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k 30. vyroci osvobozeni CSSR - s mi- 
nistrem spoju CSSR ing. V. Chalupou, 
o vysledcich dosazenych na useku spoju 
za uplynulych 30 let a dalsi perspektive. 

Jak £s. spoje pred 30 lety zaCinaly, za 
jakych spoledenskych podminek a 
pfedpokladu? 

Cs. spoje zacinaly v roce 1945 se znac- 
ne polkozenou telekomunikacni siti, 
mnoha znicenymi telefonnimi ustred- 
nami a rozhlasovymi vysilaci a mnoha 
zarizenimi neschopnymi provozu. K zni- 
ceni doslo jak bojovou cinnosti, tak 
i ustupujicimi fasistickymi vojsky, ale 
i z&mernou cinnosti diverznich a party- 
zanskych skupin, kter6 tim narusovaly 
veleni a rizeni nemeck6 armdde a spra- 
ve. 

Hlavni cinnost byla proto az do r. 
1948 soustfedena na odstraneni techto 
zavaznych skod a obnovu spojeni s du- 
razem na spojeni statnich organu 
a prumyslu. 

. Cs. spoje mely tehdy m6ie nez 
50 000 pracovniku, asi 250 tisic hlav- 
nich stanic a na 100 obyvatel pripadal 
1,48 telefonu. Celkovy pocet mezimest- 
skych telefonnich hovoru cinil asi 
20 milionu. 

LJrovensp.oj odpovidala prostredkum, 
ktere do jejich rozvoje investoval stat 
(kupr. v r. 1937 jen asi 118 milidnu), 
i roztristend a maid vyrobni zakladne 
telekomunikacmho zarizeni. 

Jak6 byly hlavni mezniky techto 30 let 
a co m&lo podle Vds nejvfitSi vliv na 
rozvoj spoju v tomto obdobi? 

Teprve po roce 1948 dochazi k cile- 
vedomejsimu rozvoji spojCi za velkd 
pomoci Sovetskeho svazu a na zdklade 
postupneho rozvoje vyrobni zdkladny, 
O postupu rozvoje svedci vyse investic- 
nich prostfedku: v r. 1948 asi 250 mil., 
v r. 1950 293 mil., a v r. 1960 asi 560 
'mil. Kcs. 

Spolu s rozvojem siti a zarizeni stoupd 
i procento telefonizace na 100 obyvatel, 
v r. 1950 na 3,62 telefonu a v r. 1960 na 
7,42 telefonu. Pocet pracovniku vzrustd 
na 53 680 v r. 1950 a na 75 715 v r. 1960. 

Postupne se zavadeji novd cinnosti: roz- 
' hlas po drate, televizni vysilani, postov- 
ni novinova sluzba, verejn^ a ucastnick^ 
dalnopis a dalsi. Do provozu pfichazi 
i nova- technologic, koaxialni magistraly, 
automobilova a leteckd posta, nova te¬ 
lekomunikacni a vysilaci technika. x ‘ 

V dusledku podcehovani potfeb roz¬ 
voje spoju pro zabezpecovani pozadav- 
ku statni spravy, narodniho hospodar-^ 
stvi a obyvatelstva pokracoval rozvoj az 
do r. 1970 velmi pomalu a jak v hustote 
siti, tak i v urovni zarizeni doSlo k znad- 
ndmu zaostavani. 

Teprve pocinaje pdtou petiletkou, tj. 
od r. 1971, dochazi k zasadnimu zlepso- 
vani, o cemz svedci kupr. tyto udaje: 
k 31..12. 1974 pripadalo na 100 obyvatel 
jii 16,83 stanic, tj. 12 X vice nez v roce 



Minisir spoju CSSR } ing . V. Chalupa 


1948. Mezinarodni a mezimestsky pro¬ 
voz cinil v r. 1974 tdmer 205 milionu ho¬ 
voru, tj. tdmef 11 X vice nez v r. 1948. 
Pocet pracovniku vzrostl na vice nez 
105 000, tj. tdmer na dvojnasobek oproti 
roku 1948. 

Jakou roli sehr&li v rozvoj! spoju 
feskoslovensti radioamat£H a jakou 
formou s nimi spolupracujete dnes? 

V rozvoji cs. spoju, zvlaste v oblasti 
radiokomunikaci, maji svd zasluhy i cs. 
radioamatdri, kteri zvlastd napomahali 
ve vyzkumne-vyvojovd a konstrukcni 
oblasti, v rozvoji rozhlasovdho a televiz- 
niho vysildni a v oblasti sireni a vyuzi- 
vani elektromagnetickych vln. Kupr. 
doc. ing. dr. M. Joachim (OK1WI) 
je soucasnym reditelem Vyzkumndho 
ustavu spoju. 

Velmi cennou pomoc poskytuje Svaz- 
arm a jeho Ustredni radioklub pri poli- 
tickd, technickd a provozni .priprave 
mlade spojarskd generace, v propa'gaci 
problematiky rozvoje spoju a v dalsich 
oblastech podle vzajemnd- dlouhodobe 
dohody, kterd ministerstvo spoju pode- 
psalo s IJV Svazarmu a ktera se pravi- 
delne vyhodnocuje a konkretizuje na 
dalsi obdobi. 

Cim oslavi resort spoj£i leto§ni £ slavn6 
30. yyroC! osvobozeni? 

Resort spojft pristupuje k 30. vyroci 
osvobozeni velmi dobrym plnenim a prc- 
kracovanim ukolu XIV. sjezdu KSC, 
zvldste v oblasti procenta telefonizace, 
automatizace telefonniho provozu (vice 
nez 54 % ze s vsech telefonnich hovorft), 
rozvojem prenosovd a vysilaci televizni 
a rozhlasovd site a k 9. 5. 1975 zabezpe- 
denim pravidelndho barevneho vysilani 
na I. televiznim programu na 70 % 
uzemi CSSR. 

Do 30. 6. 1975 postupne zahajime me¬ 
zinarodni oboustranny automaticky me¬ 
zimestsky provoz Praha — Budapest’, 
Praha, — Videh a Bratislava — Videh. 

Slavne vyroci pozdravuji spojari i si- 
rokym rozvojem pracovni iniciativy 
a socialistick^ho soutezcni’ Za l^ta 1971 
az 1975 se tak ziskalo vice nez 600 mi- 
lidnu Kcs. * 

Odpovedn^m plnenim Akcnich planu- 
k zabezpecovani listopadov^ho plena 
UV KSC chceme cestne splnit ukoly pa- 
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t6 petiletky a vytvorit predpoklady pro 
dynamickv rozvoj* spoju i v letec'h 1976 
az 1980. 


Jak£ nejbliisi ukoly £ekaji nase spoje 
. a jak&je perspektiva na dalsich 30 let, 
tj. asi do r. 2000? 

V souladu s ,,Planem dlouhodob6ho 
rozvoje spoju*schvalenym vladou 
CSSR v r. 1971, dojde v nejblizsich 
letech pocinaje dokoncovanim TJstredni 
telekomunikacni budovy v Praze a po- 
stupnc i dalsich tranzitnich a bytovych 
telefonnich ustreden, k postupnemu za- 
sadnimu zlepsovani v automatizaci jed- 
notlivych tranzitnich a telefonnich obvo- 
du na celem uzemi CSSR. 

Dojde k podstatn^mu zlepseni slysilel- 
nosti rozhlasov£ho vysilani na stred- 
nich i dlouhych vlnich na cel£m uzemi 
CSSR a k rozvoji radiotelefonu (mobil- 
nich sluzeb). 

Velky rozvoj zaznamena i prenos dat 
a vyuzivani moderni vypocetni tec hn iky 
pro zpracovani hromadny'ch, koncepc- 
nich i operativnich agend. 


Sovetsk$ kosmonaut 
generdlmajor Adrian 
Crigorjevic Nikola- 
jev ) dvojndsobny hr- 
dina SSSR, . s mi¬ 
nis trem^ ing. Vlasti- 
milem Chalupou a 
reporterem Cs. televi- 
ze } sefredaktorem 
Kvetu dr, Milanern 
Codrem pH ndvsteve 
stfediska kosmickych 
spoju 


V poste a jDostovni novinov£ sluzbe kvalifikovanych kadru, aie predevgim 
bude postupne probihat pfechod od me- na uroveh organizatorskt; a ridici prace 
chanizace a maI6 automatizace k zavd- na vsech stupnich resortu. 
deni komplexnich linek pro automatick6 Jejich postupn£ realizace vsak vytvori 
srovnavani, razitkovani a trideni listov- dobr6 pfedpoklady pro zabezpecovani 
nich i balikovych zasilek. stale se zvysujicich pozadavku na uroveh 

Tyto ukoly budou klast velk6 ndroky sluzeb spoju. 
na vcasnou pripravu politicky a odborne Rozmlouval ing. Frant . Smolik ' 



Hadiotumten 
it v foetnu MU 

Ing. Dr. Josef Danes, OKI YG 

Druhd svetovd vdlka skoncila. Na hfbitove ve Svitdvce byli 12. kvetna 1945 pochovdni 
dva ceskoslovenSH vojdci^ - Jaroslav Jurcik a Josef Jirout , zajati v prosloru Holesova. 
Rozbiti , znetvofene obliceje a rdny na celem tele byly svedectvim jejich hrozni smrti. Pa - 
chateli vrazdy• byli pnslutnici nacisticke pancefove armady , kterd 1. mdje vrazdila note 
lidi v Prerove a presunula se pak do Svxtavky. V poslednich hodinach sve mod zavrazdili 
technickeho urednika Petu ze Sebranic, ktereHo zatkli na Vaculce; jeho zahrabali v parku 
na ostrdvku. 


Pracovalo se na obnoveni dopravy 
a zasobovani, zacaly chodit noviny 
a dopisy. 

„Horsi je to s telegrafem a s telefo- 
nem“ rekl nam Bohus Bedn&r na na¬ 
mesti u svat^ho Jana. „Nedovolame se 
ani do Brna, .ani do Prahy. Jen do 
Boskovic a do p&r d£din. okolo. ec 

, S V rozhlase byla vyzva, aby amateri 
vysilaci pomohli postam. Nemeli bychom 
to zkusit? <e 

Mel jsem Pen to SW3AC. I Frantisek 
Matuska (nyni OK2PAF) poslouchal. 

„PfijcFte na postu. Domluvime sc. C( 

Ve vselijak^m harampadi, kter^ zby- 
lo-po VVehrmacht, se nasel i vysilac - 
prijimac Torn fu. lb. Franta Matuska 
ho zacal uvadet do chodu. 

2eleznicni spojeni s Brnem nebylo. 
Vlaky koncily v Adamove. Jednoho dne 
se roznesla po Svitavce zprava, ze do 
Brna pojede nakladni automobil. Ale 
vezme jen toho, komu da Ndrodni 
vybor povoleni. Zajemcu byjo na nekolik 
zeleznicnich vagonu. Mne se vsak 
postestilo ten vzacny papir ziskat. 
A v Brne se mi podarilo najit ing. 
Krcmu. OK2XY, z KSR. 
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„Poslouchejte v 18. hod v. pasmu 
80 m. Vysilame pod znackou OK2Y. <( 

Po§tmistr Mazal i jeho zdstupce, 
pozdejsi postmistr Kronek, prijali nasi 
nabidku radostne. 

Posta byla umistena v budove radnice 
v rohu namesti u silnice k Michovu, 
prednim\ traktem do namesti, zadnim . 
k rece. Bohus se vysplhal na vezicku 
a upevnil tarn jeden konec lanka. Druhy 
jsme uvizali na vysok<£ dfeven^ rihno. 

25. kvetna 1945 v 18 hod. jsme za- 
chytili stanici OK2Y. Torn fu. -lb mel 
samostatnou cast vysilaci a samostatnou 
cast prijimaci. Kazda mela vlastni 
stupnici, cejchovanou v kHz. Naladili - 
jsme vysilac na tentyz dilek, na ktery 
byl naladen prijimac a zacali jsme volat. 
Celt: osazenstvo posty se dychtive sesku- 
pilo kolem nas. OK2Y nam neodpove- 
dela. Nekolikrat. zavolala vyzvu a od- 
mlcela se. 

Takovy nezdar jsme necekali a ne- 
dovedli jsme si ho vysvetlit. 

5) Asi mame spatnou ant&iu. Je za- 
lomena, nizka a nema kolem sebe dost 
voln^ho prostoru. f< 

„Tycova antena 2,5 m bere 120 mA 
antenniho proudu a ta nase jen na- 
nejvys 20j. 

26. kvetna cela posta stavela novou 
ant^nu. Napric pres reku. Pfivdzali jsme 


lanko na dreveny klacek a jeden po 
druhem jsme se snazili reku prehodit. Pr- 
selo a foukal skaredy vitr. Nakonec se to 
prece jen podarilo. Kdyz jsme vsak 
antenu napinali, lanko se pretrhlo 
a zritilo se do reky. 

Nekdo nam poradil: „B£zte k Jaro- 
sovum. ft 

Eduard Jaros^ majitel mlyna a elek- 
trarny, nam dal kolo dobr^ho, pevn^ho 
dratu, ant6na „tahla“ lepe: 40 az 50 mA. 
Jak byla dlouha jsme ov§em nevedeli- 
a nevime to dodnes. 

V 18 hod. se zase ozvala OK2Y. 
A zase jsme se ji nedovolali. Postupne 
jsme se ladili na kmitocty stanic OLB, 
OLS, OLR, volali jsme vytrvale a dlou- 
ho,. ale marne. Tyto stanice nebyly 
v amatfek^m pasmu. Stanice OLB 
vysilala na 4 100 kHz. Vysilac byl 
umisten vedle vysilace OK2Y v nej- 
vyssim poschodt reditelstvi post a. te-‘ 
legrafu v b^val^ Kounicove ulici. Pri- 
jimac stanice OLB byl umisten rovnez 
na reditelstvi, prijimaci stanice OK2Y 
v Rezkove ulici. Stanice OLB pracovala 
ponejvic s Prahou. 

Tam byla cinnost soustredena v Re- 
volucni radiostanici Letna. Puvodne 



Obr. 1. Stanice OK2DS v kvetnu 1945 




to byly rusicky, kter6, stejn£ jako na 
Morave, obsluhovali z narxzeni rissko- 
nemeckych uradu zamfestnanci protek- 
toratni posty. 

U2 v lednu se ing. Skop a soudruh 
JanouSek domlouvali, jak tdto stanice 
vyuzit, az to „praskne“. 5. kvetna 
obsadili nasi lidd prijimaci stanici na 
Bil£ Hore a rusici stanici-v Technick6m 
muzeu na Letnd. O pulnoci, presne 
6. kvetna v 00.30 hod., byla pripravena 
modula£ni linka do rozhlasu, ktery 
vysilal ze StraSnic na vine 415 rri, a bylo 
navdzano stal£ spojeni s Narodnl radou. 
Sou£asne bylo zahajeno vysildni na vine 
49 m a o hodinu pozdeji t6z v pasmu 
40 m.Tyto vysilace pracovaly zejm^na 
v relacich urcenych zahranici a tvrdi se, 
ze volani o pomoc slysel na techto vlnach 
sam Stalin. 

Po osvobozeni zahdjila Letna radio- 
telegraficky provoz a to 10. kvetna 
s OLC (Cesk6 Budejovice) a OLB 
(Brno), 11. kvetna s OLS (Bratislava). 
Prazsti radiotelegrafistd okamzite pozna- 
li, ze u kliie OLS sedi £)urica, OK3FD. 
Znali jeho rukopis. Ladislav JanouSek 
s mechanikem Kn^blem objizdeli by-' 
val6 nemeck£ objekty a na pristroje, 
kterd by se mohly hodit telegrafni 
ustredne, lepili papirov£ stitky s kula- 
tym razitkem ministerstva poSt a te- 
legrafu. 

17. kvetna, v den,kdydeti ve Svit&vce 
sly poprv£ od 20. listopadu 1944 do 
skoly; objevil se v Revolucni radiostanici 
Letnd porucik letec Milan Cesky 
(tehdy pod jm£nem Bajer). Nalozil 
vysilac, prijima£ a nejake drobnosti 
a odletel do Ostravy. Po pristani dosel 
na SNB vedle radnice. 

„Pomozte mne to slozit a nainsta- 
lovat.“ 

„Jsem vojensky radiotelegrafista“ 
prihlasil se Olda Krai (nyni OK20QJ. 
„Sest let jsem nemel sluchatka na usich, 
ale zas do toho pfijdu.“ 

Vysilac postavili na byval^m vysta- 
visti, prijimaci stanici zfidili na radnici 
ve III. patre. Olda si opakuje Q-kodex 
i Z-kodex a pilne tr&iuje poslechem 
OLP a OLB. Pojednou slysx depe§i 
z Prahy: 

„OLB DE OLP - v 18. hod. poslou- 
chejte Ostravu a pomozte nam nava- 
zat spojeni. Nemuzeme se Ostravy 
dovolat. ec 

Vola telefonem na vysilac. 

„Ladte, az vas dostanu na urcenou 
frekvenci. ct Svym pfijimacem navadi 
vysilac. „TecF to vylacTte, abych vas 
slysel co nejlip.“ ‘ * 

Krai postupne snizuje na pfijima£i 
hlasitost. 

„Dost, tak to nechte, a v 18.00 af je to 
pfipraveno.“ 

18.00 

OLR OLR OLR DE OLP OLP 

OLP ZHG? 

OLP OLP OLP DE OLR OLR 
OLR ZOK GA 

OLR DE OLP - nazdar, soudruzi, 
bratri, kamaradi. Jsme radi, ze mime 
s Ostravou spojeni - QTC. 

Oldrich Krai, OK20Q, here prvni 


telegram. Pamatuje si ho dodnes. Byl 
pro Anezku Kucerovou z Karvinn^ od 
jejiho syna, zahranicniho vojdka. 2e je 
ziv a zdrav. 

Postupne jsou uvddeny do provozu 
podebradsk6 vysilace OLM, OLH, 
OLF a v Moravsk6 Ostrave OLO. 

Stanice OK2S je vsechny postupne 
void. Peclive ladime stupnici vysilace S 
-na tentyz dilek jako u stupnice prijimace 
E. Jedu na kole domu, Franta void. 
Krdtce poslechnu. Bombalni signal. 

27. kvetna 1945 . OK2Y OK2Y OK2Y 
DE OK2S OK2S.Nic. 

Ndlada na postovnim urade Svitdvka 
klesd pod bod mrazu. Na§e stanice je 
ve svetnicce za uredni mistnosti. Byvaji 
tarn uskladneny baliky. Stanice je roz- 
lozena na stole, na kter£m Jsou jeste 
nejakd papiry a popelnik, piny spa£ku 
a cigaretov^ho popela. Ve vyklenku 
stoji skrih s ruznymi formuldri, rakous- 
kouherskym seznamem obci v cel£m 
mocnarstvi a jinymi zbytecnostmi. Za- 
mrizovanym oknem je videt pres reku 
na Stachuv dum. Ted* si jede Franta 
poslechnout. Ja kli^uji. Za dvacet 
minut je zpdtky. 

„Signdl jako hrom.“ 

Snazime se ujasnit si situaci. 

„Kdyby to nevysilalo, neSel by proud 
do anteny. <c 

„Vezmu do ruksaku p?ijxma6, sednu 
na kolo a pojedu smerem k Brnu. Po 
nekolika kilometrech to vzdycky zkusim. 
Uvidime, kam az je to slyset.“ 

Franta pokrcil rameny. 

„Nez ty nekam dojede§, bude mit 
po§ta svoje linky v porddku. <e 

Po obede jsem prinesl polorozmonto- 
van^ho Hartleye, absorp£ni krouzek 
a vlnomer. Pohrali jsme si s Hartleyem 
a spustili ho. Byl puvodne urcen pro 
jin 6 ucely, ale k jeho pouziti nedoslo. 
Na stesti. Mel mizerny tbn, kliksy a cely 
vejir subharmonickych v rozhlasovdm 
pasmu na strednich vlnach. Absorpcni 
krouzek svitil mohutn^. Ant^nni mili- 
amp^rmetr, vytazeny z Torn fu. lb, 
vsak vykazoval' v^chylku sotva polo- 
vicni. 

Posfaci meli pro nas uz jen utrpny 
usmev. 

Franta zkousi oba vysilade. Sluchatka 
na usich. Zarovka v absorpcnim vlno- 
meru sviti. Najednou v> r krikne: 

,,Jozko! Uz to mam!“ 

Skocil jsem k nemu. Ukazuje rukou 
na vlnomer. 

„Stupnice na ,,zendru“ nesouhlasi. 
Je hrozne ujeti. Vysildme mimo band." 

Sedd na kolo a jede domu pro naradi. 

V 18 hod. jsme OK2Y nevolali. 
Vysilac, vymontovany ze skrine, lezel 
na stole. Nebylo to snadnd. Nemeli jsme 
schema. Byli jsme oba RP. Ja 462, 
Franta 708. S vysilackami jsme zkuse- 
nosti nemeli. 

Kdyz jsme byli v nejpilnejsi praci, 
otevrely se dvere. Prisla Frantova XYL 
Ela a Mila Jedlickova. My jsme totiz 
uplne zapomneli na vecefi. 

Devcata zustala s ndmi na postc. 
A bylo to dobfe. Nezdaiy a neuspech, 
intenzivni cinnost a napeti poslednich 



Obr. 2. Telegrafni 
kite , ktery sestrojil 
operater stanice 
OK2S, Frantisek 
Matidka 


dnu za6aly u£inkovat. N^kolikrdt jsme 
propadli depresi, cht£li jsme vseho 
nechat a jit od toho. Avsak diky. poro- 
zum^ni a zajmu Ely a Mily, diky jejich 
povzbuzovdni, jejich trpelivosti a sym- 
patiim, jsme vytrvali. 

V pul druh6 .v noci byl Frantisek 
Matulka hotov s opravou. Ve dve b”l 
pristroj zamontovan do skrine, vyzkou- 
sen a pripraven k provozu. V pul treti 
jsme se rozchazeli u bozich muk u mes- 
fanky. Uz bylo 28. kvetna 1945. V tech 
malo hodindch, kterd zbyvaly do ro- 
zedneni, se o spanku nedalo ani moc 
mluvit. Bylo to neklidnd polobdeni 
a hore£na unava. 

Rdno jsme uz zase byli na poste. 
Ve vysilaci mistnosti se jc5t6 vzndsel 
oblak modravdho dymu. 

Toho dne jsme navazali prvni spojeni 
a to se stanici OK2GR. Pan Kronek 
pripevnil na vrata radnice v^razny 
napis ozdobnym pismem: 

Prijimajt se telegramy 
do Treble, Name He a 
do Velkeho MeziftM. 

Smula byla protrzena. Bohus Bedndr 
gratuloval: 

„KIuci, ja jsem vam v^ril. (t 

Nase radost neznala mezi. OK2GR 
byval pred valkou velmi aktivnim 
amat6rem. Psal zajimav6 £lanky.' Ujal 
se mne v nejhorsi dobe, kdyz nacistd 
zavreli ceskd vysokd §koly a jd jsem 
hledal prdci. Vzal me k firme ELEC- 
TRUM, Radio REL v Brne, kde byl 
takd zamestnan ing. Kolesnikov, 
OK2KW. 

Dalsi stanice, s niz jsme se spojili, 
byla OK1KV, Radioklub Turnov. 
Brala od nas telegramy pro Prahu. 
A OK2DS, Zlin. 

29. kvetna 1945 v 18 hod. jsme se 
konecne dovolali stanice OK2Y. Na 
vratech se objevil napis: 

Telegramy se prijimajt bez omezeni 

. 30. kvetna jsme meli mit relaci v 06.00 
s OK2Y, ale neobjevila se. Jeste t£hoz 
dne jsme napsali ing. Krcmovi: 

„Vazeny pane inzenyre. 

* V£era vecer jsme pracovali se stanici 
OK2Y a domluvili relaci na 06.00 hod. 
Nds okres nemd dosud ani telegrafick^- 
ho, ani telefonick^ho spojeni s Brnem, 
proto jsme se dali k dispozici poste, 
^abychom jako amateri se stali uzitccny- 
mi a splnili tak svou povinnost * vuci 
statu. Predpoklada to vsak, aby Vase 
stanice nam vysla vstric. Jakmile zacnou 
postovni urady naseho okresu brdt 
telegramy pro Brno, nebude je mozno 
zvladnout v jedn£ relaci v 18 hod., kdy 
je k tomu jeste QRM a QRN. Proto 
Vas prosime, abyste nam zafidil spo¬ 
jeni se stanici OLB, kterou dobie 
slysime, nebo aby stanice OK2Y nas 
volala v pravidelnych relacich, napr. 
v 11.00, 15.00 a v 18.00 hod. Zaroven 
bychom mohli brat vse pro okres 
.^Boskovice a pro Zlin, se kterym udrzu- 
jeme transitni spojeni pres OK2DS. 

Snazime se, abychom Vam dobfe 
poslouzili a abychom hajili cest cesko-' 
slovenskych * kratkovlnnych • amat6ru. 
Tesime se, ze nam tuto sluzbu umoznite 
a budeme v .11.00 a 15.00 hod. poslou- 
chat na kmitoctech OK2Y a OLB. 
Pse Q.SP 73 to OK2RZ.“ 
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(S&m jsem se uz na tento dopis neupa- 
matoval. Ing. Krcma mi ho pripomenul 
a poskytl mi laskavfe jeho fotokopii.) 

Ing. Svatopluk Krcma, ktery budoval 
brnensky radiotechnicky urad a orga- 
nizoval a ridil praci stanic OLB 
i OK2Y, vyhovel nasi, prosbe v pln£m 
rozsahu a vytvoril, nkm predpoklady 
k uspesn6 cinnosti. Se stanici OLB 
jsme prime spojeni nemeli. Prebirala 
vsak nekter6 nase depose pres OK2Y 
k dalsi doprave. Na OLB pracovali 
radiotelegrafist^ Kalla, Zednicek a Ha- 
lenka. Sluzbu konali obetave a za svi- 
zelnych pomeru. Protoze nejezdily 
tramvaje, chodili do prace pesky. Kalla 
z Cernych poll, Zednicek z tehdejsi 
Masarykovy ctvrti. S. Ka!lla se na 
stanici OK2S dobre pamatuje. 

30. kvetna rano jsme vypravili 
prvni dve varky telegramu do Brna 
a do Turnova a prijali jsme depese pro 
Boskovice a dalsi mista okresu, ktere 
nase posta okamzite odtelefonovala, 

O pul jedendct^ jsme jiz meli cisty stul 
a chystali jsme se k obedu. Stale jsme 
vsak sledovali pasmo 80 m. V 11.09 
slysime CQ DE OK2GR. Voldme ho. 

OK2S DE OK2GR - zdar om - nut- 
ne potrebuji Prahu co nejdrive. OK1KV 
bude az o pat£ QRV. M&te s nim sked? 
Go OK2DS? HW? 

Odpovidame, ze mame Brno ve 

14.30 a Turnov v 17 hod. 

OK2S DE OK2GR - jeden cloyek 
z Dachau je v Praze a nemuze dale. 
Nahodou je v Praze auto z Trebice es 
potrebujeme bleskove upozornit MSG 
NW - Rozhlas Praha - Ndrodni vybor 
TfcbiSe vola. rozhlas Praha o okamzite 
vyhliseni t£to zpravy: porucik Jedlidka 
z Trebice nyni Praha necht’ se stavi 
autem pro tezce nemocn^ho Miroslava 
Kruzika, vracejiciho se z Dachau. 
Nachazi se Praha 14, Na Nivdch 278. 
Prosime, abyste porucika Jedlicku na 
tuto vyzvu upozornili - HW? 

OK2GR DE OK2S QSL AS 

,,To bude tezk^. Az dosud jsme se 
dovolali nejdAl. do Svitav“, rikaji 
post’dci. A volaji Svitavy. 

„Zrovna dnes tarn delaji montdri na 
lince a pred chvilkou jsme mluvili 
s Ceskou Trebovou. ee - 

„Zkuste to jeste jednou, jde o cloveka, 
ktery se vraci z koncentraku. ££ 

Nekolik nekonecnych minut. 

Hldsi se Ceska Trebova. Za daEich 
nekolik minut slysime Ceskoslovensky 
rozhlas, Praha. Ale chyba. On neslysi 
Svitavku. Pomahd operatorka v Ceskd 
Trebov6. Sleduje spojeni, opakuje po 
Svitavce slovo za slovem tak dlouho, 
dokud Rozhlas nema bezvadne celou 
zprdvu. Informujeme .OK2GR. 

OK2S DE OK2GR - r - pustim si radio 
pro kontrolu - kdyby bylo takovych 
5—10 hams jako ty, tak to by bylo fbtfc. 

Jdeme k obedu. I my si pustime radio. 
Ve 13.30 slysime v repatriacnich zpra- 
vach hlaseni z Trebice. Ale neni to 
nase zasluha. Jen nekolik stastnych-^ 
nahod. Je§te mesic to potrva, nez bude v 
spojeni s Geskou Trebovou a Prahou. 

A jestli porucik Jedlicka hlaseni roz- 
hlasu vubec zaslechne.... to uz se nas 
vlastne netyka, 

17.25 spojeni s OK2Y. Telegramy 
c. 10. a 12. z Boskovic, c. 7 ze Svitavky, 
c. 3. z Letovic. QRX 08.00 - 73 SK. 
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31. kvetna 1945. 

Relace's OK2Y; 08.00, 08.12, 09.20, 
10.30. Telegramy z Boskovic, z Letovic, 
ze Svitdvky. 

11.00 OK2S DE OK2Y QRU SK. 

14.30 OK2S DE OK2Y Q,RU SK. 
17.20 OK2S DE OK2MV - ere msg - 
Radiozurnalu Praha. Prosime o zpravu 
o synu Rudolfu Pospisilovi z Hodonina, 
ktery byl internovany v tabore v Oran- 
nienburgu. Posledni zprdva v zari 
1944 - Josef PospiSil, Hodonin, Susilo- 
va 84. 

L cervna 1945 . 

09.15 OK2GR DE OK2S QTC 1 Velk6 
Mezirici, QTC 1 Krizanov. 

OK2S DE OK2GR - dnes rano za 
mnou prisli zdejsi sedldci, ze maji 
nekolik vagdnu dobrych brambor k jidlu 
a nemaji pro ne upotrebeni. Abych dal 
zprdvu do sveta, jinak ze se brambory 
zkazi — tak QSP v Brne a na jind mista. 
10.00 OK2GR DE OK2Y - O tech 
bramborach to oznamime ndrodnimu 
vyboru. 

10.05 OK2S DE OK2Y QTC Sebra- 
nice. 

11.00 Ddvdme stanici OK2Y telegramy 
z Letovic a ze Svitavky. 

12.00 Davame stanici OK2Y dva te¬ 
legramy z Boskovic. QRX 14.30. 

14.30 Bereme od OK2Y telegram do 
Sebestova. 

15.00 OK2Y vysila fonicky: 

„Vsem amatdrum vysiladum na Mo- 
rave. 

Na zdklade rozhlasove vyzvy mi- 
nisterstva post a telegrafu volame vas 
vsechny ke spolupraci. 

Vysilaci stanice OK2Y bude pra- 
covat pro vas cely den a ocekavd vase 
volani kazdou celou hodinu, podinaje 
v 08.00 az do 20,00 hod. 

Pfihlaste se u svych postovnich uradu 
a u ndrodnich vyboru, abyste mohli 
dopravovat depese z va§eho okoli. 
Telegramy pro vas prevezme nejblizsi 
postovni urad a rovnez prijat<5 telegra¬ 
my odevzdate na t^mze urade. Spojeni 
s cizinou je zakazano. Dosud pracujeme 
s temito stanicemi: OK2GR u Velk^ho 
Mezirici, OK2S ve Svitavce, OK2MV 
Hodonin. Snazte se navazat spojeni 
s nove se vyskytnuvsimi stanicemi OK, 
upozornete je na nas, aby nas okuuh 
byl vetsi a abychom mohli proti ne- 
opravnenym zakrocit. 

Potrebujeme spojeni s kraji vychodne 
od feky Moravy, jako Olomouc, Zlin, 
Kromeriz, Hranice, Mor. Ostrava. 


Rozhodnete-li se ke ? spoluprdci, sta- 
novte si presn^ hodiny, kdy vas urcitS 
muzeme volat a oznamte nam je. Sta¬ 
nice OK2Y vysila zpravy a informaee 
pro amatory na pasmu 3,5 MHz te- 
lefonicky denne v 15.00 hod. .Telegramy 
prebirame pouze telegraficky, protoze 
se nedd predpokladat, ze by v kratk£ 
dobe mohl amatd vybudovat dosta- 
tecne silnou telefonni stanici, aby byla 
za vsech okolnosti dobre slysitelna. 
OK2Y posloucha cely den a proto je 
mozn6 v pripade potreby volat take 
v jin 6 doby az do 19.00 hod. te 
16.00 Mame pro OK2Y dva telegramy 
ze Svitavky a jeden z Vitejevse. 

2. cervence 1945 . 

08.20 OK2S DE OK2GR transit 
z Velk^ho Mezirici do Brna. 

,,08.45 OK2S DE OK2DS - cest praci - 
hr is telegram pro Prahu - pan Klement 
Gottwald, mistopredseda vlady CSR, 
Praha - soudruhu, sjednoceny pracujici 
lid Zlinska Te cekd ve stfedu 9. cervna 
na verejn^m projevu ve Zline. Sdel 
zda prijedes. Cest praci. - KSC Zlin <f . 
„Ostredni vybor SCM Praha - prosime 
o zaslani smernic pro vedeni SCM — 
okresni vedeni SCM Zlin.“ 

Pri nejblizsi relaci predavdme tyto 
telegramy Brnu k doprave do Prahy. 
Pripojujeme telegramy ze Svitdvky, 
z Boskovic a Letovic, kter6 mezitim 
do^ly na nasi postu telefonicky. 

Tak to slo stale dal. Jedno male 
intermezzo: pfijeli vojaci, kteri nas 
poslouchali^a vedeli o nas. A ze pry ten 
na§ vysilac nutne potrebuji. Franta jim 
ho dal. Druhy den uz mel postaveny 
novy: TPTG s AL4, ktery byl v cinnosti 
skoro do poloyiny srpna. Za • dobu 
s v6 cinnosti dopravila stanice OK2S 
2 793 telegramu. 

Neddvno jsem navstivil operatera 
stanice OK2DS, ing. Josefa Gajdu, 



Obr. 4. Vysilace OK2Y a OLB 


na jeho pracovisti v Praze. Z okna je 
videt do Trojanovy ulice a k VltavS. 

„ByI jsem stranickym funkcionarem” 
vzpomina ing. Gajda. „Zakladali jsme 
okresy a nemeli jsme zadn 6 spojeni. 

To me jako amat^ra p?ivedlo na myslen- 
ku vyuzit amaterskych moznosti.“ 

„A jak to bylo s tou stanici OK2DS?“ 

„Byl jsem zamestndn u Bati ve ve- 
decko-vyzkumn6 zakladne, kde jsme 
v roce 1942 resili probl6ny s vysokymi 
kmitocty: k vysouseni dreva a vulkani- 
zaci penove pryze. Po skonfieni ukolu 
jsem Faradayovu klec s generdtorem 
oblozil bednami, aby to nikdo nemel 
na ocich. V roce 1944 jsme doufali, 

&e ho budeme vyuzivat jako rozhlaso- 
v£ho vysilace pro svobodn£ partyzanskd 
uzemi. Tyto zam£ry se v$ak neuskutec- 
nily.“ 

Po osvobozeni byla zrizena vysilaci 
stanice v realndm gymnasiu. Amatdri 
a vojen§ti telegrafistd s ni pracovali pod 
zna£kou OK2DS pro postu a pro secre¬ 
tariat KSC. 

Radnice ve Svitavce byla zborena 
a na jejim miste bylo postaveno kino. 

Pri stehovani posty byly likvidovdny 
vSechny neuzitecnd papiry, tedy i ty, 
kter£ se tykaly stanice OK2Si Zachovaly 
semekter6 dokumenty, kus£ pozndmky 
a predevsim vzponiinky. Vzpominame 
na stanici OK2Y, na jeji operatdry 
Belocha (OK2PCU), Saxla (OK2SZ), 

Sustra a vubec na kazdeho, kdo nam 

tehdypomdhal. Obr. 5. Uzndni mi- 

A zejmena vzpomindme na nezapome- nistra poH za vyko- 

nuteln£ dny naseho osvobozeni. ndvanou linnost 
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SMLOUVA PODEPSANA 


Koncem unora t. r. byla podepsana 
dohoda mezi VHJ TESLA - Obchodni 
odnik a tJstredni radou radioamat^ru 
vazarmu CSSRna letosni rok. Smlouvu 
podepsali reditel OP TESLA M. Sev- 
6ik a predseda tJRR Svazarmu dr. 
E. Ondris. 

Soucasne bylo kladne zhodnoceno 
oboustrann£ plneni smlouvy v uplynu- 
Idm roce jak mezi obema partnery,. 
tak z hlediska podilu redakce Amat^r- 
sk6ho radia na plneni smlouvy. 

Soudruh reditel M. jSevcik vysoce 
hodnotil vyznamnou pomoc Svazarmu 
a £asopisu AR jak, pri ziskavani zijmu 
mladeze o radioamat^rskou problema- 
tiku, tak jejiho zapojovani do vychov- 
n^ho procesu v radiokrouzdch zdklad- 
nich organizaci a radioklubu Svazar¬ 


mu, cimz znacnS pomdhaji VHJ TES¬ 
LA zabezpecovat odborne kvalifikovany 
dorost pro vyrobu. Redakce Amat6rsk6- 
ho radia pomdha velmi ucinnS v pro- 
pagaci vyrobku VHJ TESLA - slovem 
1 obrazem - jak prinasenim materialu 
z veletrhu, tak v Rocence Amatdrskdho 
radia. 

Na druh6 strane OP TESLA se snazi 
zabezpecit trh dostatkem soucistek 
a rozsirov^nim obchodni site vych&zet 
vs trie i sirok£ radioamat^rsk^ verejnosti. 
Dnes mi TESLA jii 53 prodejen, v nichz 
obrat z prodeje soucastek neustale stou- 
pi; napr. v prodejne v Teplicich 6ini 
obrat ze soucistek 55 % celkov^ho 
obratu. Lze rici, ze je dodrzena umluva, 
podepsand mezi generdlnim reditel- 
stvim TESLA a l3V Svazarmu CSSR 


pred peti lety, o rozsirovdni maloob- 
chodni site, v niz bude dostatecne za- 
bezpecen siroky sortiment drobnych 
souedstek pro potreby zdjemcia a radio- 
techniku. 

Pri podpisu smlouvy bylo konstato- 
vdno, ze je treba intenzivn6 pokracovat 
v navazovani obchodni spoluprace mezi 
oblastnimi stredisky TESLA a krajsky- 
mi radami radioamateru Svazarmu. 

A nejen to. OP TESLA se velmi 
aktivne zucastnuje konkursu, vyhla- 
sovanych kazdorocne redakei AR, VHJ 
TESLA a Svazarmem a dotuje je vyso¬ 
kymi cenami. TESLA vyddva pro 
potreby radioamateru pekne Q,SL listky. 

-jg- 



Smlouvu mezi OP 
TESLA a tJRR Sva¬ 
zarmu CSSR na rok 
1975podepsali predse¬ 
da DRR CSSR dr . 
E. Ondris, 0K3EM, 
a feditel OP TESLA 
s. M. Sevcik; podpisu 
pfihliii tajemnik tJRR 
CSSR pplk. V. Brzdk , 
^ OKI DDK 



Kondenzatorove zapalovani 
s konstantni energif zazehu ' 

Transceiver Tramp 80 
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Expedice Cestou osvobozent je nejrozsdhlejH z naUch akct , kterymi jsme se zapojili do oslav 
30 . vyroci osvobozent nasi vlasti. Rozhodli jsme se projet vSechna mista , kudy postupovala 
v hlavnich smerech Rudd armada a seznamit se se soucasnym zivotem radioamateru v techto 
mistech. Pro ti pldnu expedice, uvehjnenemu v poslednim Hsle mintileho roku,jsme udelali jednu 
zdvaznejH zmenu — spojilijsme prvni d druhou cast expedice a tfeti a Uvrtou cast expedice (beze 
zmeny trasy , pouze casovi). Prvni cast trasy vedla po Slovensku, od historicke Dukly pres 
Bardejov, St . Lubovnu, Poprad, Slrbske pleso, Stropkov , Presov , Kosice, Prakovce, Roznavu, 
Rimavskou Sobotu, FiXakovo, Banskou Bystricu, Sahy, Levies, Kamenin , Komdmo , Novi 
Zdmky, Nitru, Trnavu, Bratislava, Malacky, Senicu a Hodonin do Kyjova. Navi tivili jsme 
32 radioklubu, 10 jednollivych radioamateru, 7 podnikd ii institucu Navdzali jsme timer 800 
spojeni pod znackou OK30RAR. 


Program prvni £asti, expedice nam 
velmi pe61iv6 a ochotne pfipravil 
tajemnik SRK, s. Ivan Harminc, 
OK3CHK, ve spolupraci s krajskymi 
pracovniky pro radioamatdrskou cin- 
nost. V kazdem kraji jsme meli rovned 
zajisten doprovod pracovnika krajsk^ho 
vyboru Svazarmu po celou dobu pru- 
jezdu expedice. Vysila£ Slovensk^ho 
ustredniho radioklubu OK30KAB nasi 
cestu velmi propagoval a po celych 
14 dni nam byl k dispozici v pravidel- 
nych relacich v 8.00 a v 16.00. Bez 
vyhrady vsude-jsme byli velmi prate I sky 
prijati. 

Velkou zasluhu na uspesn^m prubehu 
prvni tasti expedice md i Ustredrn 
radiodilna v Hradci Kralov<£, ktera 
ndm zapujeila kompletni zaHzeni - 
transceiver OTAVA, sKovy zdroj,- me- 
nic do auta, mobilni ant6nu a veskerd 
potrebn^ prislu§enstvi. To vse bylo 
pri nasi nav§teve v Hradci Kralovd 
tesne pfed odjezdem na expedici peclivfe 
vyzkouseno, nastaveno a namontovano 
do, nasi starick£ Volhy. Dik za to patri 
zejm6na Kamilovi, OKING. 

Vy£et tech, kdo se nejvyrazneji po- 
dileli na uspechu na§i expedice, by 
nebyl uplny bez Jendy, OK2BIQ,. Od 
drun^ho dne cesty po Slovensku nas 
trvale ^provazel** pri naSem vysilani, 
organizoval nam spojeni, propagoval 
expedici mezi nasimi i polskymi radio- 
amatory. Krome OK30KAB byl jedinou 
stale slysitelnou a nas slysici protistanici, 
i kdyz jsme vysilali z v^chodniho Slo- 
venska. Diky/* 

Behem cesty jsme ziskali velmi mnoho 
zkusenosti a lze- bez nadsazky rici, 
ze jsme si uOinili predstavu o radio- 
amatOrskO cinnosti na Slovensku. Byli 
jsme prekvapeni velmi dobrou orga- 
nizovanosti, fungujicimi krajskymi 
i okresnimi radami radioamateru a je- 
jich spolupraci. Jako odborni pracovnici 
na okresnich vyborech Svazarmu pracuji 
prevazne mladi lidd, vetsinou se zdjmem 
o radioamatdrskou cinnost, i kdyz maji 
samozrejme na starosti i dalsi pdbornos- 
ti. Jejich obetavost, s jakou ndm vychd- 
zeli vstric/ nekolikandsobne pfekraco- 
vala jejich sluzebni povinnosti. Hlavnim 
problemem radioamaterskd cinnosti 
(patrne v celd CSSR) je nedostatecn6 
materi&lni zajisteni. Bylo to pravideln^ 
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opakovand t6ma vsech nasich besed 
a diskusi. Pro celou vychodni polovinu 
Slovenska jsou tri prodejny, v kterych 
lze pri trose Stesti koupit zakladni sou- 
castky - v B. Bystrici, Presove a Kosi- 
cich. Pak jiz zbyva jenom dobirkovd 
sluzba, jednak ze svazarmovsk^ pro¬ 
dejny v Praze, jednak ze skladii n. p. 
TESLA v Uhersk&n Brode. A jejich 
sortiment zdaleka neni uplny. Vyrazna 
je tak6 potreba stavebnic zakladnich 
radioamaterskych zarizeni, tj. alespon 
jednoduch^ho prijimace a transceiveru 
pro amat^rskd pasma. Tuto otazku by 
bylo zapotrebi urychlene resit na iJRK. 

Ale zpeLk nasi cestd, a pekn£ po- 
pofidku. 

Vyjeli jsme v rannich hodinach v pd- 
tek 28. unora. Nasim ukolem bylo 
premistit se k Dukelsk<^mu prusmyku, 
protoze tarn nase Expedice zacinala. 
Prvni nasi snahou bylo vyzkouset insta- 
lovand zarizeni v mobilnim provozu. Po 
chvili usili jsmezddlnice Praha-Benesov 
navazali za jizdy spojeni s jugosldvskou 
stanici YU3WS/X. Dostali jsme 55 
a bylo videt, ze zarizeni „chodi“. 
Provazelo nas velmi peknd sluneend 
pocasi a po nekolika mensich zastav- 
kdeh jsme po 15. hodine dorazili do 
Bratislavy, kde jsme nocovali. S ta- 
jemnikem SRK, I. Harmincem, 
OK3CHK, jsme prodiskutovali posled- 
ni detaily nasi cesty, v sobotu dopoledne 
jsme neoficidlne pobesedovali s cleny 
Rady Slovenskeho radioklubu, ktera 
od 10. hod. zasedala, a vydali jsme se 
dale sm^rem na Duklu. Po 16. hodine 
jsme dojeli do Kosic, kde nas ocekaval 
ndS prvni „manazer“, pracovnik KV 
Svazarmu Marcel D^ri. Bez delSiho 



Obr . 2. Pamdtnik padlym hrdinum na Dukle 


zdrzeni jsme pokracovali v ceste a po 
19. hod. 'jsme byli na miste - ubytovdni 
jsme meli zajisteno primo na Dukle, 
nedaleko znam^ho pamatniku (obr. 2). 
Ocekdval nas zde jest6 pracovnik 
okresniho vyboru Svazarmu ve.Svidni- 
ku, J. Grcss. Je§te vecer jsme hlavnS 
diky obetavosti naSeho kosick^ho „ma- 



Obr. 3 . Nova rozhledna , postavend pri 
pUleiilosti oslav 30. vyroci boju o Dukelsky 
prusmyk 







naz6ra“ postavili ant£nu-dip612 X 19 m, 
abychom byli pfipraveni na na§e prvni 
vysilani z expedice. 

Slunecnym mrazivym rdnem v nedeli 
2. brezna tedy na§e expedice zacala. 
Zacala vysilanim - krome n£kolika‘te- 
.legrafnich spojeni v zaveru zavodu YL - 
OM se na nas doslova sesypalo velkd 
mnozstvi nasich stanic po kratk6 vyzve 
v pdsmu SSB. Velky zajem byl milym 
prekvapenim a provazel nds potom po 
celych 14 dm. Kdyz jsme se.vsemi na- 
vazali spojeni, odesli jsme k Dukelsk^mu 
pamatniku poklonit se pamatce padlych 
vojaku, tech, kteri se nedozili osvobo- 
zeni, kter£ nam prinesli. Prohlddli jsme 
si dalsi pamatna mista i novou roz- 
hlednu (obr. 3), postavenou k pH- 
lezitosti oslav 30. vyroci v rijnu minu- 
l£ho roku. Nas ridic Venda se mezitim 
marne snazil rozjet „expedicni vozidlo“. 
Na zdkrok naseho „manazdra“ prijel 
pred polednem osobne predseda OV 
Svazarmu ve Svidniku s. Horkovid, 
privezl nam automechanika a jm£nem 
OV Svazarmu se s nami oficidlne 
rozloucil pri na§em odjezdu z Dukly. 

V okrese Svidnik je celkem 30 radio- 
amat£ru. Z nich zatim jenom jediny 
ma vlastni koncesi - je to Jan Sakara, 
OK3ZBF, a prijel se za nami k Dukle 
podivat. 

Opustili jsme okres .Svidnik a tesn£ 
pred 13. hodinou jsme dojeli do Bar- 
dejova, kde nas jiz netrpelive ocekaval 
kolektiv radioamat^ru. V Bardejove je 
jich celkem 18acvici 12chlapcii, kteri se 
od zacatku roku uci telegrafii (obr. 4) 
a pripravuji se na okresni soutez 
v MVT. Do krouzku chodi i tri devcata. 
Od ledna se mladi naucili 12 pismen 
telegrafni abecedy. Ve spoluprdci s Do- 
mem pionyru a mladeze se zabyvaji 



Obr. 4 . Kind v Bardejove pilne trenujx 
telegrafii 


i honem na lisku. Maji provozni mist- 
nost a ucebnu v budove OV Svazarmu, 
jsou to novd mistnosti a jsou s nimi 
spokojeni. Nase beseda se samozrejme 
soustredila na material, na soucastky. 
Pro6 uz prodejna v Bude£sk6 nerozesild 
svoje nabidky, kde lze ziskat seznam 
polovodicu, proddvanych v- prodejne 
II. jakosti v Roznove, proc nikdo neza- 
jisti nejakd chladice tranzistoru pro 
radioamatery, atd. 

Po obede jsme navstivili Jano Holevu, 
OK3CGY. Pred 15 lety utrpel uraz 
patere a od td doby'je pripoutdn na 
luzko. Presto pa tri mezi nejaktivnej si 
bardejovskd radioamatery a ti ho ne- 
nechavaji stranou. Do letosniho roku 
byla u nej kolektivni stanice OK3RXB 
- pro nedostatek jinych prostor i proto, 
ze Jano byl jejim VO. Zarizenim 
OK3CGY je RM31 skoncovym stup- 
nem s GU50 a docasne PETR 103 ko¬ 
lektivni stanice OK3RXB. Jano patril 
k nasim nejvernejsim ^rfivodcum" 


Obr . 5. 0 vysilad 
vybavent naseho auta 
byl v Bardejove velky 
zajem i mezi temi 
nejmladHmi 



a navdzal s ndmi spojeni ze vsech mist, 
odkud jsme vysilali, i mnohokrat pri 
cestd, kdy jsme vysilali z auta. 

Dalsim cilem byla Stard Lubovha, 
ktera vesla do povedomi radioamatdru 
nekolika uspesnymi akcemi v MVT 
v minuldm roce. Nemeli jsme Stesti, 
abychom zastihli radioklub v cinnosti, 
a tak jsme si ho pouze prohlddli. Ko¬ 
lektivni stanice OK3RWB je umistena. 
v Dome pionyru a mladeze, zajemcii 
je velmi mnoho, tolik, it uvazuji o zri- 
zeni dalsi kolektivni stanice. Venuji se 
nyni hlavne honu na lisku, maji 136 za- 
jemcu o tuto cinnost, z toho pres 1/4 
devcat! Tato cisla, myslim, nemaji 
nikde jinde v republice obdoby. O ra- 
dioamatdrech a jejich prdci ve St. 
Lubovni jsme pobesedovali s ing. Du- 
sanem Kanderou, OK3ZCK a Karo- 
lem Bondrou, OK3ZBK. Dusan je 
v soucasnd dobe predsedou OV Svaz¬ 
armu, takze z teto strany radioamateri 
zadne potize nemaji. 

Vsichni spolecne jsme potom odjeli 
do Vysnych Ruzbachu, kde jsme meli 
zaji^ten^ ubytovani. Dalsi den nas ceka- 
la cesta na Strbskd pleso a do Popradu. 

(Pokratevdnt) OKI AMY 


V tomto roce oslavujeme nejen 30 let 
od osvobozeni nasi vlasti Sovetskou 
armadou, ale rovnez musime vzpome- 
nout tragickych uddlosti v zivote na- 
■ sich narodu. S blizici se porazkou 
hitlerovsk^ho Nemecka se zvysovalo 
besneni fasistu. Prislusnici gestapa vraz- 
dili pokojn£ obyvatelstvo a nejen to, 
vypalovali cel6 vesnice. Stejn^ osud 
jako Lidice, Lezaky, Javoricko a dalsi 
obce stihl obec Plostinu. Prakticky 
v predvecer osvobozeni vizovick^ jagd- 
kommando zapililo Plostinu a vyvraz- 
dilo vsechny obyvatele obce. 

Tak jako kazdy rok i letos usporadal 
OV NF v Gottwaldove ve dnech 19. 
a 20. dubna manifestaci se vzpominkou 
na zavrazdend on^ osudn6 noci. Byl 
odhalen pamatnik nevinnym obetem 
faSismu. Rovnez gottwaldovsti radio- 
amat^ri vzpomneli techto uddlosti tim, 
ze po dobu manifestace, tj. 19. a 20. 4.. 
1975, vysilali z Plostiny pod znackou 
OK30KGV/p. Obec Plostina se na'- 
chazi v“ dosud neobsazen^m 6tverci 
IJ 70c. K t^to prilezitosti byly vytisteny 
zvlastni QSL listky. 

OK3QBNR 


TESLA - Vyzkumny ustav pro sdelovaci techniku r A. S. Popova, 
nositel ftadu prace 

porddd ve dnech 29. 5. az 6. 6. 1975 

„DNY NOV^ TECHNIKY TESLA-VIJST 75“ 

v Kulturnim dome, Praha 4 - Branik, sidliste Novodvorskd. 
Ndvstevnici vystavy se seznami s nejnovejsimi pracemi kolektivu 
ustavu v techto v oblastech: . 

vychozi materidly pro elektroniku, 
projektovani po^itacem, 
mikrovlnnd integrace, 
konstrukcni soucdstky, 

spotrebni elektronika, , 

sdelovaci technika, 

m^rici technika, 

zobrazovaci technika, 

cinnost iJTEPS. 

Pobocka CVTS TESLA-VTJST poradd v prubehu vystavy odborne 
seminare tematicky navazujici na vyzkumn^ prace. Seminafe se 
uskutecni v sale kina KOSMOS ve dnech 3., 4. a 5. cervna 1975. 
K ucasti na prednaskdch je nutno prihlasit se predem u pobocky 
CVTS TESLA-VUST, Novodvorskd 994, Praha 4 - Branik, PSC 
142 21. Vystava je otevrena denne od 9.00 do 16.00 hodin, krom& 
soboty a nedele. 



Naslo by sejiste hodnehendrh rubriky RJ5, 

■ kteU se zabyvaji eleklrickjhni oldlky , auto¬ 
dr dhou, dopravnimi hfiHu Pro ne je pfipra- 
i>en dnelnx namet: semqfor $ elektronickym 
ovladdnim. Z velmi podrobneho a rozsdhleho 
ndvodu Vladimira KryHofa z Bma jsme 
vybrali nejpodstatnejsi 6asli he stavbe se¬ 
maforu, ktery byl puvodne urlen k dopravni 
vychove deti v matefske Ikole. Sami si budete 
jiste umet upravit rozmery ti program' sema- 
foru tak , aby vyhovoval vaZim potfebdm - 
napf . k male zeleznici. 

Vsechny dily semaforu jsou voleny 
tak, aby byla zaru^ena jejich dostup- 
nost a aby nebyly drahd. Kdo ma vsak 
doma uz nejakou tu'zasobu „zbyte£- 
n^ch“ tranzistoru, muze vyzkouSet za- 
pojeni, kter6 neobsahuje zadnd mecha¬ 
nic^ prvky (reld, krokov6 voli£e). 
Jeden z takovych navodu najdete napf. 
v sovctskem casopisu Radio c. 3/74, 
str. 42 a 43. Je v nem ovSem zapotfebi 
vice aktivnich prvku - po Ctyfech 
tranzistorech typu MP42 a MP21A; 
je zato naprosto bezhlucny a md spotfe- 
bu asi 180 mA z baterie 4,5 V. Clanek 
je doplnen o schema pfistavby s rel6 
pro spindni vetsiho mnozstvi zarovek 
a pechybi ani navrh desky s plosn^mi 
spoji. 

Ale vrafme se. k naSemu navodu. 
Protoze vyznam dopravniho (silnicniho 
ci Seleznicnibo) semaforu zndte, uva- 
dime jen popis provedeni vyrobku. 

Postupne si zhotovte napajeci dil, 
generator impulsu a programovou cast 
(krokovd rel6 s vhodnfe propojenymi 
kontakty) semaforu. 

zh- 

SEMAFOR 

Gely model se sklada ze semaforu 
a z ridici jednotky. Semafor je tvofen 
stojanem a signdlni ndstavbou. 

‘ Ridici jednotka je ulozena v kovov£ 
skrince a obsahuje napajeci £ast, ge¬ 
nerator impulsu s krokovym rel£ a celni 
panel s ovlddacimi prvky. 

Celkova vyska kompletniho semaforu 
je 1 480 mm, vaha je 7 kg. Stojan tvori 
zdkladovy kfiz a nosny sloupek (obr. 1). 
Zdkladovy kriz je zhotoven z dfeve- 
n6ho tramku o prurezu 70 X 85 mm 
s delkou ramen 530 mm. Zdkladovy' 
kriz je v prirodni barve a je povrchovf: 
upraven bezbarvym nitrolakem. Vsech¬ 
ny hrany jsou zkoseny. Nosny sloupek 
stojanu je z novodurov^ trubky 
o 0 50 mm. Je upevn£n na ocelovd 
tydi o 0 10 mm. Pfi eventualnim 

nahodn^m narazu sloupek zapruzi a tim 
se dastecne zmimi ndraz. Je si vsak 
tfeba uvedomit, ze pfi sikmem silriem 
narazu nebo ne§etrn£ manipulaci by 
mohlo dojit bud k prevrzem cel6ho 
stojanu, nebo ke zdeformovani tyce 
v dolni polovine stojanovd trubky. 

Zdkladovy kri2 a tyc jsou stafceny 
dv£ma maticemi M10 na zdvitu v dolni 
6asti tyce. Trubka je k tyci pripevnena 
trend vdlcovymi bloky z cernd pryze. 
Trubka je k blokum pfichycena tremi 
vruty a bloky jsou k tyci pfilepeny 
iepidlem. 

’ Skrin signdlni nastavby o roznierech 
. 450x 180x 180 mm je stavena z .jed- 
nostranne tvrzen^ho sololitu, po dilech 
lepena a povrchove upravena nitro- 
barvou sed£ho odstinu. 
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Obr . 7. Mechanicke uspofdddm semaforu 


Gela signilni ndstavba je nasazena 
na homi cast stojanov£ trubky a pfi- 
pevnena sroubem M4 ve stfedu horni 
ctvercov£ Uesky. 

Barevn6 v^plne v signalnich otvo- 
rech jsou slozeny ze dvou vrstev fdlie 
PVC o tlousfce 0,5 mm s barevnou 
a svetlo rozptylujici mezivrstvou a vle- 
peny jednotlive na 4 vnitfni steny 
nistavbovd skfine. 

Zdrojem sv^tla v jednotlivych signal¬ 
nich otvorech (polich) jsou zirovky 
(dvojice pro kazd6 pole). Objimky 
z&rovek se zdvitem E10 jsou pfisrou- 
bovany pfimo na nosnou stojanovou 
trubku srouby M3 X 10 mm vcetne 
cion, ktere zabranuji klamn^mu.osvetlo- 
vdni sousedhlch signalnich otvoru - 


poll. Stinitka signalnich poll jsou tvaro- 
vana z tuh<3ho kartonu. 

Elektrick^ zapojeni zarovek v jed¬ 
notlivych okruzich pro barevn6 kombi- 
nace cervena - zclend, zluta, zelena - 
cervend je s6riov6. Jsou pouzity zarovky 
6 V, 0,5 A se zdvitem E10 ze svetlometu 
jizdniho kola. V kazd£m ze 3 okruhd 
jsou vzdy dve zarovky. Volba tohoto 
typu zarovek byla mimo jin6 podmi- 
nena i tim, aby nedoslo k pfehr k ti 
prostoru. 

Pfivodni kabel semaforu o prufezu 
/ 4x0,75 mm 2 je veden od svorkovnice 
ze signalni nastavby vnitrkem stojanov^ 
trubky. Jeho d61ka cini 8,3 m a kabel 
je ukoncen ctyrkolikovou vidlici ne- 
zamenn^ho typu, iimz je zaru£eno 
jednoznacne- orientovan6 pfipojeni do 
prislusn^ zasuvky na celnim panelu 
fidici jednotky. 

Ridici jednotka je ulozena v sa- 
mostatnd kovovd skfince o rozm^rech 
340 X 160x250 mm a md vahu 10 kg. 
Ke snadndmu pfendSeni jsou na viku 
skrinky dve drzadla. Dole je skfinka 
opatrena ctyrmi pryzovymi podlozka- 
mi. Zadni stena skfine je odnimatelnd 
po uvolneni ctyf Sroubu M3 X 10 mm. 
Pfed kazdym zdsahem uvnitr skrxne se 
musi odpojit zarizeni od site. 

Zarizeni je napdjeno ze sit£ 220 V 
a ma prikon asi 50 W. K pfipojeni 
fidici jednotky do sifov6 zasuvky v mist- 
nosti slouzi sit’oyd' §nura d^lky.4,3m, 
opatfena na jednom konci bfeznou 
vidlici (s bocnim vy^vodem) a na druh£m 
konci ndstrckou pristrojov^ho typu. Na 
celnim panelu fidici jednotky je umiste- 
na prislusna zdsuvka. 

Dojde-li k poruSe - jedn6 idrovky, 
zhasne cely prislu§ny okruh vdetne 


KC509 KT5Q2 ' 



kontrolni z&rovky, dalsi obvody vsak 
funguji. Dojde-li k poruse kontroini 
zarovky, zhasnou vsechny tri obvody. 

Dluzno jeste poznamenat, ze zafa- 
zen£ termistory slouzi predevsim jako. 
vykonov^ srizeci odpor. Uplatni se d&le 
pfi zapinini po dels! pauze, tj. za stu- 
den£ho stavu, kdy'dovoluji jen pozvoln£ 
zvetsovani jasu zarovek. 

Nap6ti na jednotliv£ signalni obvody 
prepina krokov£ rele, pouzivan£ v te- 
lefonnxch ustrednach. Vybavovat jed : 
notliv£ kroky je mozn£ rucnim spi- 
nanim nebo automaticky generatorem 
impulsu. 

Gcnerdtor je kombinovany elektro- 
nickorel£ovy system (obr. 2). Tranzistor 
Ti je n-p-n kfemikovy nf typ KC509 
a je zamenitelny^ typem KC507, KC508, 
KF507, 508, pfipadne jinym vhodnym 
tranzistorem n-p-n. 

Tyristor Ty je KT502, nahraditelny 
v tomto zapojeni typy KT501, KT503. 

Generator pracuje tak, ze se postupne 
nabiji kondenz&tor Ci pres odpor /? 2 , 
^£imz vzrusta napeti a tedy proud baze 
tranzistoru Ti. V dusledku toho roste 
proud emitoru, kde je ale zarazen 
tyristor Ty (svym pfechodem ridici 
elektroda-katoda). 

Po dosazeni potrebnd velikosti spi- 
naciho proudu (asi 3,5 mA) tyristor Ty 
sepne. V anodov£m obvodu tyristoru 
je zarazeno napajeci vinuti krokov£ho 
rel£ a paralelne k nemu vinuti telefon- 
niho rel£ ve funkci rel£ pomocneho. 

Nasleduje jeden krok krokov^ho rele 
a soucasne pfitahne pomocn£ rel£, 
rozpinacim kontaktem se odpoji napeti 
od anody tyristoru i kolektoru tranzis¬ 
toru a spinacim kontaktem se vybije 
kondenzator Ci, takze je pfipraven k no- 
v£mu nabijeni; tyristor je uzavren. 

Pfepneme-li na rucni provoz pfepi- 
na£em Pfi, odpojuje se cely generator 
impulsu, u pomocneho rel£ se zkratuje 
napajeci vinuti a krokov£ rel£ se d& 
vybavovat pouze tlacitkem, bucf pfimo 
na Celnim panelu fidici jednotky tla- 
6itkem 77i, nebo tlacitkem na kabelu 
dalkov£ho ovladani pres Th. 

Cely generator je sestaven na desticce 
s plosnymi spoji (obr. 3). * 

Krokov6 rele umoznilo v nasem pfi- 
pade zajistit predev§im standardni sled 
signal u: 

1. £ervena - zelena, 

2. zluta - zluta, 

3. zelena - cervena, 

4. zlutd - zlutd. 

Krokov£ rel£ by umoznilo i slozit£jsi 
spinaci sled: 

1. £ervena - zelena, 

2. £ervena + zluta - zluta, 

3. zelend - cervend, 

4. zluta - cervena + zluta, 

avSak tento system by vyzadoval para- 
lelni napajeni zarovek a petivodicovy 
kabel k semaforu. 

Protoze v ridici jednotce je pouzit 
£tyfpolohovy prepinac ve spojeni se ctyf- 
mi kontaktnimi fadami krokov£ho rel£, 
dosahlo se .moznosti volit ctyfi druhy 
provozu: 

A. Barvy se stfidaji ve stejnych £a- 
sovych intervalech. 

B. Barvy se stridaji podobne jako 
u skutecn£ho semaforu, U naseho mode- 
lu je interval barvy zlut£ ku intervalu 
barev zelend — cervena v pomeru 
1 : 5. 

C. PH tzv. vystrazn£m provozu sema- 
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Obr . 3 . Rodozeni soulastek elektronickeho ovladani na desce s plofaymi spoji J24 (T 2 — Ty) 


foru ve vsech smerech sviti prerusovane 
pouze zluta barva. 

' D. U zjednoduseneho sledu barev 
pri tzv. tunelov£m nebo chodeck£m 
rezimu se stridaji pouze cervend — ze¬ 
lend v intervalech v pomeru 1:1. Ke 
zmenseni po£tu lamel v prislusn£ kon- 
taktni rad£ krokov£ho rel£ ndsleduje 
vzdy po 11. intervalu jeden interval 
tmavy. 

Odpor i? 2 , reprezentovariy potencio- 
metrem v reostatov£m zapojeni, umoz- 
nuje nastavit periodu asi od 1 do 10 s. 
Odpovidajici kmitocet kroku je tedy ■ 
6 az 60 za minutu. 

Seznam souiastek 

Rt. 68 fcU trirnr 

0,1 M£2 potenciometr N 
i? a 3,3 kQ trimr 
R t 10 kQ/0,5 W ' 

R„ 22 kQ/1 W 
R a termistory 300 mA 
Ci 200 pt.F/15 V 
C 2 10 uF/15 V 
C 3 10 uF/70 V 
C 4 0^uF/350V 
C 6 0,25 uF/350 V 
C, 1 uF/350 V 

C, 50 UF/200 V 
C 8 14 (LlF/250 V 
T t KC509 

T s KT502, 1 A 

D, D7G, 200 V, 300 mA 
Di D7G 

Tr x 220 V/120 V 
Ty 120V/60V 
K krokove rel6 60 V, 400 mA 
R pomocne rele 60 V, 5 mA ' 

Si spinafi sitfe 

Pfi prepinafi provozu AUT/RUC 
Pf t prepinai refcimu 
Th tlacitko rufiniho ovUdini 
Tl 2 tlaiitko dalkoveho ovlddani 

Pfislidenstvi : 

kabel semaforu '8,3 m 

sitovA §nAra * 4,3 m 

kabel dalkovAho ovlAdam s TI* 3,0 m 

Vladimir KryUof 

P?ipravek pro mePenf na PLM20 

Mladi radiotechnici jiz davno oce- 
iiuji vyhody mericiho pristroje PU120, 
ktery se stal beznym vybavenim dilen 
Svazarmu, Domu pionyru a mlddeie 
i jednotlivych radioamat£ru. V^hodnd 
je zejm£na rych!6 mereni zakladnich 
parametru tranzistoru, protoze polovo- 
dice, kter£ mladi ziskaji, byvaji casto 
z pouzitych zarizeni a neni pfedem 
zaruceno, ze jsou v pofadku. 

N£kter£ z tranzistoru maji v§ak v^- 
vody usporadany tak’ ze nedosahnou 
ke svirkam na pristroji PU120, kter£ 


jsou ur£eny hlavn£ pro tranzistory 
v pouzdrech K504 (coz je napr. 
102NU71 apod.). Pro mereni vetsiho 
poctu takovych polovodicu je vyhodn£ 
zhotovit si pripravek^ podle nasledu- 
jiciho ndvodu. 

Desticku s plosnymi spoji J25 za- 
£ist£te a vyvrtejte dirky o 0 1 mm pro 
nasazeni objimek. Pod£ln£ otvurky 
nevrtejte. Do nich zapajejte velmi pe£li- 
ve, s dodrzenim jejich vzdalenosti, 
kontaktni noze. Budou ze strany mede- 
n£ fdlie (spojov£ho obrazce) a tvori je 
mosazn£ obd£lnicky z plechu tlousfky 



Obr . 1. Zapojmi pUpravku na desce s plot- 
nymi spoji J25. 

0,4 mm o velikosti 4x9 mm. Dbejte 
na to, aby byly vsechny tfi kontaktni 
noze rovnobezn£ a kolmo pripajen£ 
k plosn6mu spoji. 

Z druh£ strany desticky nasunte do 
vyvrtanych direk dve objimky pro 
tranzistory: velikost K505 (vetsi) je 
urcena pro tranzistory typu GS501, 
GS502, GF501 az GF504, KF503, 
KF506 az KF508, KF517, KFY16, 
KFY18, KFY34, KFY46, KSY34 apod. 
Mensi objimka velikosti K507 je pro 
tranzistory GF505 az GF507, KF272, 
KG507 az KG509, KS500, KSY62, 
KSY63, KSY21, KSY71, KSY81 atd. 

Po odstraneni prebytecnych zbytku 
kalafuny je pripravek pripraven k po- 
uziti. Zasunte kontaktni noze do svirek 
mericiho pristroje PU120 tak, aby byla 
mens! z pfipajenych. objimek nalevo. 
Nezapomente na spr&vnou polarizaci 
podle typu tranzistoru, kterou nastavu- 
jete prepina£em, sprazenym se svirkami. 

Na cel£ prici neni tedy nic obtizndho. 
Jen pfi pdjeni objimky K507 je nutrio 
dodrzet sprdvn£ natoceni klice - ale 
podle obr. 1 je i to snadn6. 
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Mlmatairm spinaee a prepina^e 
lirmy. SECME 

V bieznu U r. se uskuUcnila v Froze ve Stredisku francouzske vedecke a technicke dokumenlace , 
zHzenem pfed casern no zdklade dohody mezi vlddou CSSR a vlddou Francouzske republiky, 
technickd konference firmy SECME (pect podniku Apexel) o miniatumich spinaZich a prepi- 
naZich . 


Francouzske firmy- elektronick&io 
jjrumyslu vytvorily podnik Apexel, ma- 
jici za ukol propagaci vyvozu. Apexel 
sdruzuje na 500 podniku, vyrabejicich 
pfevazne merici pristroje a soucastky, a 
pracuje podle geografickeho rozdeleni 
(kupf. Apexel pro SSSR, pro USA, 
Indii atd.). Sdruzeni vychazi z toho, ze 
male a stredni podniky nemaji dostatek 
prostredku pro propagaci svych vyrob¬ 
ku, a ze je proto vyhodne vykonavat ten- 
to likol centralne. Jednim z techto pod¬ 
niku je SECME, ktery je vyznacnym vy- 
robcem ve svem oboru. 

Obchodni reditel firmy SECME C. 
de Ponfilly a vedouci laboratore Ram- 
bour podali vsestrannou informaci o vy- 
robcich' firmy. Podnik byl zaloden r. 
1932, od r. 1960 se orientoval na minia- 
turizaci a zacal vyrdb£t miniaturni spi¬ 
nace pro prumysl; v tomto oboru se 
umistil na prvnim miste v Evrope. Jeho 
vyrobni kapacita je velikd, ale ma do- 
statecnou rezervu; vyroba muze byt 
ihned podle potreby i zdvojnasobena. 
V podniku se vyrabeji i merici a kontrol- 
nl pristroje potrebne pro provoz. Mon- 
tdz je jen z 6asti poloautomatickd, vet§i 
edst vyrobku se montuje ru6n&. 

Velkd pozornost se venuje vyberu a 
technologickemu zpracovani material u 
pro kontakty. Galvanickd vytvareni zla- 
tych povrchovych vrstev je nahrazovano 
pldtovanim; z takto vyrobehych pasu se 


kontakty vysekdvaji. U b6zn^ch vyrobku 
se pouziva ocelovy podklad a stribro, 
u tropikalizovan^ch vyrobkfi nerezave- 
jici ocel se zlatem; u nekterych kontaktii 
se pouziva nild se zlatem a kobaltem 
(odolnost proti oteru). 

Pri miniaturizaci a malych napetich 
jsou zvlast? prisnd pofcadavky na precho- 
dovd odpory. Proto soucastka muze 
opus tit vyrobni zavod jen tehdy, je-li 
prechodovy odpor kontaktu mensi ne£ 
10 mil (mefi se pri proudu 1 A, napeti 
2 mV). Dielektrika se zkouseji napetim 
2 kV; napetim 1 kV se zkousi elektricka 
pevnost mezi kontakty, popr. mezi kon¬ 
takty a kovovym krytem. Mechanicka 
trvanlivost zarucuje minimalnS 20 000 
prepnuti pri jmenovit^m zatizeni. Trvan- 
livost se pri tom kontroluje jak pri od- 
porov£ a indukcni, tak i ^arovkovd (pro 
§pi£ky) zatezi. Zkousend soucastky se po 
urcit^m poctu cyklu demontuji a kon- 
troluji se elektricky i mechanicky. Kmi- 
tocet prepinani pri zkouskach trvanli- 
vosti je 0,5 Hz. Klimatickd zkousky pro- 
bihaji v rozmezi teplot od —40 do 
+ 125 °C pri 95% vlhkosti. 

Vzajemn^ tlak sepnutych kontaktu je 
(v§eobecne) 200 az 250 g, doba pfepnutl 
je 0,5 ms. 

Jakost a spolehlivost vyrobku doka- 
zuje i to, ze firma SECME je ve sv6m obo¬ 
ru vylucnym dodavatelem pro francouz- 
sk^ brannd sily; jeji soucastky jsou vsak 


pouzity i na ridicich panelech letadla 
Concorde, u nekolika typu letadel firmy 
Boeing,vpfistrojichzndm6 firmy Schlum- 
berger, v ridicich zarizemch. atomov^ 
elektrdrny apod. 

Ackoli SECME vyrabi jen spinace, 
pf'epinace, panelove kontrolky a nekteri 
druhy bananku, sortiment techto vy- 
robkfi je neobycejnfe rozmanity, jak je 
vid£t alespon na nekolika vzorcich na 
obr. 1 az 4, kter^ zaroven ddvaji i pred- 
stavu o rozmerech soucastek. 

Spinace typu DJET a CIRDJET jsou 
ur£eny pro montdz do otvoru o 0 6,3 
a 10 mm. Jsou zdsadne prepinaci s nej- 
ruznejsimi kombinacemi, Jsou dvoupo- 
lohov^, ale vyrdbeji se i se stredni (ne- 
utrdlni) polohou (obr. 1). 

Vsechny typy mohou pracovat pri 
trval^m zatizeni stridavym proudem 
220 V/1,5 A; 110 V/2,5 A nebo stejno- 
sm^rnym proudem 24 V/2,25 A: 

12 V/4,5 A. 

O rozmerech soucastek dava pfed- 
stavu i vaha, ktera je od 5,5 do 19 g. 
Spinafie se vyrabeji takd v tropikalizova- 
ndm nebo v tesn^m provedeni (pretlak 
1 bar). Obdobnd je provedeni tlacitek 
s aretaci i bez aretace. 

Pro plosn6 spoje se vyrabeji minia- 
turni spinace a pfepinace uzavren^ 
v pouzdru z 'plastick^ hmoty; pripustn^ 
zatizeni je stejn6 jako u predesl&io typu, 
vaha je 2 az 4,5 g. 

Typ INTERDIL ve trech kombina- 
clch (obr. 3) pro zatizeni 12 V/0,5 A md 
objem jen 0,3 cm 3 . 

Velmi zajimavy je typ DJETNIC G 
pro spinani obvodfi s /O. Aby nemohlo 
dojit pri spinani k rusivymjevum, spinal 
obsahuje dve hradla NAND, a pri sep- 
nuti ddvd (podle volby) kladny nebo za- 
porny impuls obdelnikovit^ho tvaru 
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Obr. 1. Vlevo tfi typy spinach, vpravo nejmentiprepinac pro 12 V/0,5 A 
Obr. 2. TlaZitka (vpravo nahore) 

Obr. 3 . Miniatumi prepinaZe INTERDIL, nad nimi bananek (vlevo dole) 
Obr. 4 . SpinaZ se stredovou polohou a dva typy miniatumich prepinaZh 


s dobou trvani 100 ns. Spinac md roz- 
mery 20 X 20 X 32 mm. 

Mezi nejuspesnejsi z pfedveden^ch 
vyrobku patri miniaturni pfepinade 
(obr. 4). V telisku o 0 12 mm a v^sce 
8,5 mm (bez vyvodu) jen nepatrne vet- 
sim nez je pouzdro tranzistoru trypu 
KF500 je dvanactipolohovy otocny pfe- 
pinac s ruznymi pfepinacimi kombina- 
cemi. V^vody se pajeji do plosnych spo- 
ju jako u integrovanych obvodu. Prepi- 
nace se ovladaji bud sroubovakem, nebo 
knoflikem (knoflik je dvakrat v£tsi, ne£ 
sam prepinaC), padkou, kotoucem 
apod. Kontakty jsou poniklovan^ a po- 
zlacen6, jejich dovolen£ zatizeni pfi na¬ 


peti 24 V je 0,3 A, pfi napeti 12 V 0,5 A. 
Kapacita mezi kontakty je 1 pF, pre- 
chodovy odpor nesmi byt v£tsi nez 
15 mQ. Firma zaruCuje dobu zivota 
10 000 pfepnuti. 

Panelov6 kontrolky moderniho prove- 
deni v sesti barvach se zarovkami od 
5 do 28 V nebo s doutnavkami doplnuji 
sortiment. Montuji se do otvoru o 0 
10 mm, vyska teliska je 14 mm. Vyra- 
b6n 6 zkusebni hroty, zdifky a bandnky 
moderniho a praktick&io tvaru maji 
prumery 1, 2, 3 a 4 mm, a maji ohebnd 
vodi£e s izolaci ruznych barev. 

Dr. Kellner 


IVova gfenerace operacmcli zesilova£u 
s bipolarnimi a CMOS strukturami 

V posledni dobe se vyzkum technologit monolilickych obvodd v HrHm meritku soustfedil na 
hleni techno logit , umo£hitjtcich fetit obvody y ktere obsahujt souSasne jak bipolarni tranzistory , 
tak i komplementdrni dvojice tranzistoru MOS s kanalem typu nip. 

U firmy RCA byla vyvinuta technologies nazvand ,,CMOS bipolar ‘ \pomoci nil se vyvijeji 
monoliticke obvody , realizujtci na jednom lipujak analogove , tak Hslicove funkce. 


Vychazi se pritom z techto hledisek: 

1. Tranzistory typu MOS s kanalem p 
maji vetsi rychlost a prenasenou sirku 
pasma, nez konvencni monoliticke 
tranzistory typu p-n-p s laterdlni 
strukturou. 


2. ^S tranzistory MOS lze dobfe resit 

vstupni cdsti obvodu s malymi vstup- 
nimi proudy i budici zesilovace. 

3. Pfi vyspeie technologii lze zajistit, 2e 
oba tranzistory dvojice budou vzd- 
jemne dobfe pfizpusobeny. 
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4. Tyto obvody se snadno pfipojuji k jii - 
stavajicim obvodum Cl^tOS. 

5. Vlastnosti techto obvodu je i velka 
sumovd imunita, pouziji-Ii se obvody 
CMOS (cislicovC) v hybridnich ana¬ 
logove cislicov^ch pfistrojich. 

Jednim z vysledku vyvojovych praci 
firmy RCA je novy operacni zesiloyaC 
CA3130 se zdkladnim zapojenim podle 
obr. 1. Vstupni stupeh je reSen s tranzis¬ 
tory MOS s kandlem typu pas vicend- 
sobnou strukturou (interdigitated). 
Vstupni napefovd nesymetrie je pouze 
2 mV. Tepelny drift vstupni napefovC 
nesymetrie je typicky 5 pV/°C. Vstupni 
odpor je 1 000 MO a vstupni proud 
5 pA. Jako zdroje proudu /d jsou pouzi- 
ty bipolarni tranzistory typu n-p-n. 

V budicim stupni pracuje zesilovaci 
bipolarni tranzistor typu n-p-n, jehoz 
pracovni odpor (v kolektoru) tvofi velka 
impedance tranzistorh MOS s kanalem 
typu p a velka vstupni impedance kon- 
covCho zesilovace s komplementdrni 
dvojici tranzistoru MOS. Vlivem tohoto 
usporaddni pracuje budici stupeh s na- 
pet’ovym zesilenim asi 6 000. Velkd 
impedance budiciho stupnC umoznuje 
i jednoduchou kmitoCtovou kompenzaci 
(kondenzdtor s malou kapacitou). 

Na vystupu je invertor s komplemen¬ 
tdrm dvojici MOS, ktera pracuje ve 
tfide A. Napefovy rozkmit na vystupu je 
az na nekolik mV roven napajecimu na- 
peti.Vystupni proud muze byt az 20 mA. 
Vystupni proud lze zvet§it (bez pri- 
davn^ho zkresleni) spojenim obvodu 
CA3130 s obvodem GA3600 podle obr. 
2. Pfi tomto uspofdddni lze vyuzit tech- 
niky vzorkovdni klicovdnim koncovdho 
zesilovace, pfi niz se zmen§uje vykonovd 
ztrdta az o 30 %. 

Vstupni napeti muze b^t v6t§i az 
o — IV, nez zapornd napajeci napeti. 
Tuto vlastnost lze pouzit ke konstrukci 
komparatoru s asymetrickym napdje- 
nim, u nehoz vstupni napeti vlivem su- 
mu muze byt az pod urovni „zeme“ 
komparatoru. - . 

Dalsi typickou aplikaci je elektro- 
metricky zesilovac s velkym v/stup- 
nim proudem, ktery je fizen velmi ma- 
lym vstupnim proudem. 

Pfikladem rozsahlejsiho vyuziti no- 
•vych technologii ke sludovdni bipoldr- 
nich tranzistoru a tranzistoru MOS jsou 
obvody LSI, pou£it6 vminiaturnim mul- 
timetru firmy DANA Laboratories. 

Priklad typickych parametru opera£- 
niho zesilovace CA3130 je v tab. 1. tJda- 
je plati pro napajeci napetM5 V a teplo- 
tu okoli 25 °C. Ing. JiH Hanzlik 


Obr. I. Zttladm zapojeni operacniho zesilovace CA3130 Tab t Parametry operainiho zesilovaie CA3130 


Parametr, velitina 

Jednotka 

Vstupni nap£fovd nesymetrie 

2 mV 

Teplotni drift vst. nap5<ov6 

5 nesymetrie 

5 flV/°C 

Vstupni proud 

5 pA 

Vstupni proudovA nesymetrie 

5 pA 

Nap£fov6 zesileni 

100 dB 

Potlafieni spolein6ho sign&lu 

90 dB 

Rozsah spolecn^ch vstupnich 
napSti 

—laillV 

MaximMni vystupni proud 

22 mA 

Rozsah vystupniho napSti 

10 mV a2 

14 V 

Potla£eni ru5ivych signilCi 
v napfijedm napeti 

32 pV/V 

Sifka pdsma pro jednotkov6 
nap€fov6 zesileni 

15 MHz 

Pracovni rychlost 

8 V/ps 



Obr. 2. Zapojeni ke zbltfeni vystupniho proudu s obvody CA3130 a CA3600 




Seznam distributor^ AR 
v socialistickych zemich 

ALBANIE - Spedicioni Shtypit Jashtem - 
Tirane 

BULHARSKO - Direkzia R.E.P. - Sofia 
CtNA - CHINA NATIONAL PU= 

BLICATIONS IMPORT 
CORPORATION Periodical 
Department, P.O. Box 50 - 
Peking , 

KOREA - Chul U - Pyongyang 

KUBA - Instituto Cubano del Libro, 

Direccion de Comercio Inter¬ 
national, Dpto. de Revistas 
Obispo No. 409 - Habana 1 
MAfiARSKO - PKHI, KiUfoldi Hirlap Blofi- 
zet^si Osztaly POB 16 - 1426 
Budapest 

MONGOLSKO - MONGOLGOSKNIGO- 
TORG-Ulan Bator 

NDR - Zeitungsvertriebsamt, Strasse 

der Pariser Kommune 3-4, 
1004 Berlin 

POLSKO - RSW „Prasa-Ksia±ka-Ruch”, 

BKW2, ul. Wronia 23 - 
00-840 Warszawa 

RUMUNSKO - D.E.P., Plata Scinteii 1 - 
Bucuresti 

SSSR - Oblastni a mfistskd odddeni 

„sojuzpeCat« 

VIETNAM - PHONG PHAT HANH BAO 

CHI, 17 Dinh Le - Hanoi 
JUGOSLAVIE - FORUM, Voivode Mi§i6a 1 - 
21000 Novi Sad 
JUGOSLOVENSKA KNJI- 
GA,Terazije 27-11000 Beograd 
MLADOST, Ilica 30 - 41000 
Zagreb 

PRO SVETA, Terazije 16/1 - 
J1000 Beograd 

DR2AVNA ZALOZBA SLO- 
VENIJE, Titova cesta 25 - 
61000 Ljubljana 
CANKARJEVA ZALOZBA, 
P.O.B. 201-IV - 61001 Lju¬ 
bljana 

NOLIT - Terazije 27/11 - 
11000 Beograd 

VESELIN MASLESA, Sime 
Milutinovida 10 - 71000 Sa¬ 
rajevo 

* ** * 

Se spolupracovniky v MezinArodni 
telekomunikacni unii (U.I.T.) se kon- 
cem ledna rozloucil OK1WI. 1. unora 
nastoupil do trval6ho zamestnAm ve 
VUS v Praze, ZustAvA dozivotnim 
denem I.A.R.C; (4U1ITU), jehoz 
byl po fadu let pfedsedou. 

* * * 


Triak pro trval6 zatizeni proudem 
30 A a pro periodickA spi£kovA zAv6rn£ 
napeti az 1 100 V vystavovala na lonsk6 
vystave Electronica *74 firma AEG-Te- 
lefunk^n. Tento typ vyrAbeny pod ozna- 
6enim TW12N muze byt tedy pouzivAn 
v sitich s napetim 380 V. Nejvetsi pri- 
pustnA strmost nAbezn£ hrany napefo- 
vAho prubehu je 10 V/ps, nejrychlejsi 
pfipustnA zvet^ovani proudu 50 A/ yes. 

Elektronik c. 1/1974 Ba 

* * * 

Pro pouziti do plosnych spoju byly 
u firmy ; Siemens vyvinuty miniaturni 
spinace zvlAste pioche konstrukce, vesta- 
ven6 do pouzder typu DIL (dual-in- 
line). VyrAbSji se tfi typy (se ctyfmi, 
peti nebo osmi spinaci, umistenymi 
vedle sebe). JednotlivA spinace jsou §iro- 
k 6 pouze 2,5 mm, takze bylo mozno do- 
tirzet roztece vyvodfi pouzdra (2,5, 
popf. 2,54 mm) a je mozn£ tyto spinace 
umistit do stejne tvarovan^ch plosnych 
spoju, jakA se pouzivaji pro 10. Minia¬ 
turni spinace maji siroky rozsah pouSiti 
(programovAni, ke zm£n6 kddu, zm6ne 
funkce obvodu, k nastavovAni provoz- 
nich podminek apod.). 

Das Elcktron c. 3/1975 Ba 




nAlni zAsuvky (pfed dm, nez dame 
konektor. „povarit"). Po vychladnuti 
jeste vyrobek „dotvofime“ nozem a 
pilnikem, nasadime kryt, upevriime ho 
sroubkem a vyrobek podle obr. 1 je 
hotov. Stanislav Jelinek 


Jednoduche odmagnetovani 

Pfi prAci s magnetickymi materialy 
a soucastkami se £asto stava, Ze se pfed- 
mety, jimiz se techto magnetickych 
materiAlu dotykAme (sroubovakv, pin- 
zety, kleste apod.) zmagnetuji. Jako 
velmi ucinny a nenaroeny prostfedek, 
jimz Ize zmagnetovan6 predmety od- 
magnetovat, se mi osved£ila dels! pa- 
jeci smycka, stocena priblizne do tri nebo 
£tyf zAvitii, ktera je upevnSna beznym 
zpftsobem na transformatorov^ pajecce. 

V praxi lze postupovat tak. ze po 
vsunuti odmagnetovavan^ho predmetu 
do „civky“ z pdjeci smycky a po stisknuti 
spinace p^jecky pfedmet pomalu vy- 
sunujeme ven z ,,civky (< . 




Vaclav Benas ml. 


Vylepseni PU120 

Pri prepindni rozsahu u tohoto m^- 
ficiho pristroje jsou tfeba obe ruce, 
nebof pristroj je .lehk^ a otA6el by se pri 
prepinani. 

Po nalepeni molitanov^ch 6tverecki!i 
tlousfky 5 mm na spodek ochrann^ho 
pouzdra lze pHstroj ovladat jen, jednou 
rukou, s minimdlnlm tlakem na knoflik. 
Molitan je nejvhodn^jsi nalepit na 
vystupky pouzdra Kanagomem. 

JiU 2/emanek 


Konektor'pro reproduktor 

Jako vetSina radioamat^ru pocituji 
v posledni dobe i ja naprosty nedostatek 
reproduktorov^ch konektoru. Premyslel 
jsem o jejich amat^rsk^m zhotoveni 
a nakonec jsem dospel k nasledujicimu 
reseni. 

Re^eni spoCivA v pfestavbe trikoliko- 
v^ho nf konektoru na konektor pro 
reproduktor. Z puvodniho vyrobku 
pouzijeme kryt z plastick^ hmoty se 
stinenim, kovovou kostricku se sroub¬ 
kem a jeden kolik. Kryt je tfeba zkrdtit 
o 5 mm, cast kostricky (kolmou na po- 
d&nou osu konektoru) asi na 4 az 5 mm. 
Druh^, ploch^ kolik ziskdme rozklepa- 
nim a opilovanim tlustsiho dratu ( 0 asi 
4 mm) nebo hrebiku na sirku 5 mm 
a tlousfku 1 mm. DAle nas £eka nejdule- 
zitejsi cAst operace: oba koliky i kovovou 
kostfi£ku „vsadime u do kousku Moduri- 
tu. Modurit je tvArna hmota, ktera 
povarenim ve vode ztvrdne (lze ji zakou- 
pit v prodejnAch s umeleckymi potre- 
bami za 30 Kcs/kg). VzajemnA poloha 
koliku a kostricky musi odpovidat 
poloze koliku na originAlnim konektoru, 
Konektor se sestavuje dohromady nej- 
l^pe tak, ze zasadime koliky do origi- 



Odstraneni bru^enr na mistmeh ^ 
stanicich 

Je az pozoruhodn£, ze u valnd vetsiny 
uvefejnovanych zdroju pro prijimace 
neni o t6to zAvade zadna zminka. 
Tuto neprijemnou vadu, kterA se u pri- 
jimacu, napajenych ze sitfovych zdroju, 
vyskytuje velmi casto, jsem odstranil 
jednoduchou upravou, 

Kostru rozhlasoveho prijimace (coi 
byva vetsinou zaporny pol napajeciho 
zdroje) jsem spojil pres vhodny kon- 
denzAtor s nulovym vodicem sit6 
(obr. 1). Pristroje, kterA maji na kostre 
kladnf pdl, spojime s nulovym vodicem 
site kondenzAtorem, pripojenym ke 
kladn^mu p61u napAjeciho napeti. Aby 
byla zarucena maximAlni bezpecnost 
obsluhy, je tfeba zarucit nezAmennost 
fAze a nuloveho vodice sitovou vidlici 
se tfemi koliky. KondenzAtor musi b^t 
na napeti minimAlne 600 V (radeji 
na I 000 VV. Kapacita kondenzAtoru 
neni kriticka a vyhovi v rozmezi 4,7 
az 15 nF. Vladimir Studnitka 



Obr . L LJprava k odstranmi brucent pH 
pUjmu rozhlasovych stanic mistnich vysUacu 


Vylepseni barevne hudby 

Postavil jsem si barevnou hudbu 
podle AR pro tri barvy. Filtry pracuji 
velmi dobfe, nestacil mi vsak svetelny 
vykon, Zvetseni vykonu jsem dosAhl 
tim, Ze jsem vypustil sit’ovy transformA- 
tor, pou^il diody pro 10 A, tyristory 
pro 3 A a zArovky z NDR pro 40 W. 
Tyto' ZArovky se vyrAbeji ve ctyfech 
ml^cnfch barvAch. Konstrukce mA i tu 



16 V, 50 Hz 
+ AV 



KY701 

Obr. 1. Ridici a napdjeci obvody barevne 
hudby. Pro kmitocty 5 az 100 Hz md kon- 
denzator Ci kapacitu 50 ;iF/6 V y C a 
md kapacitu 0,47 fiF (TC 180) y pro 
stredni kmitocty je Ci 0,22 pF (TC 180) 
a C 2 68 nF (TC 180), pro vylky je C\ 
4,7 nF (TC 182) a C 2 33pF (TC 281)’ 




Obr. 2 . J^apojeni s tyristorem 
ke spinani sue tel doplhkove 
barvy 



napajeciho napeti a vzhledem k casove 
stalosti obvodu by bylo vhodny, kdyby 
byly tantalov^ - neni to vsak podmin- 
kou. Chceme-li spinat vetsi v^kony, lze 
pouzit rely, napr, RP 100 apod. 

Oba pristroje pracuji takto: pri 
sepnuti spinace je^zarizeni pripraveno 
k provozu. Po stisknuti tlacitka sepne 
rely Re i a soucasne se nabije kondenza- 
tor Ci a pres pracovni kontakt Re 1 
i kondenzdtor C 2 . Rozsviti se zarovka 
£ 1 .. Po uvolneni tlacitka zustava rely 


vyhodu, ze vypustenim sitbv^ho trans- 
form&toru se znacne zmensila vaha 
ovlddaci skrinky. Tyristory jsem musel 
odrusit kondenzatorem, nebof jinak se 
pri prijrriu SV a DV projevovalo ruseni. 

V tichych pasazich skladeb nesvitila 
ani jedna ze zdrovek. Kontrast mezi 
tmou a rozsvicenymi zarovkami po delsx 
dobe zpusobuje unavu oci. Proto jsem 
se dile rozhodl, ze pouziji jeste jednu 
barvu - zarovky t^to doplnkov^ barvy 
sviti pouze tehdy, nesviti-li zarovky 
tri zakladnich barev. Oprava je cel- 
kem jednoduchd - puvodni zapojeni 
barevn^ hud by je na obr. 1 a uprava 
pro doplnkovou barvu je na obr. 2. 
Odpor v ridici elektrod& tyristoru 
doplnkov^ barvy je asi 30 az 39 kQ, 
ridi se podle citlivosti pouzit^ho tyris¬ 
toru. 

Sveteln^ panel jsem zhotovil ze dreva 
a vylepil Alobalem, predek je zakryt 
ml^cnym organickym sklem. 

Jaromir Palata 


Klaviatura na miniorgan 

Pripadnym zdujemcom o stavbu 
Miniionu, ktoreho navod bol uverejneny 
v AR 1/75, by som chcel poradif jak 
zhotovit! dobru a lacnu klaviaturu. Ja 
som ju zhotovil podfa miniorganu 
sovietskej vyroby zn. Klavona. Je to 
cuprextitova doska s medennou foliou, 
medzery som vyskrabal rydlom a pre- 
brusil trojhrannym pilnikom (mozno 
i leptat). Vyplriil som ich bielou aceto- 
novou farbou, ktoru je nutn^ z klaves 
odstrdnit? pod vodou zoskrabanim mak- 
kym drevom. Rlaviatiiru musime napus- 
tit* Kontoxom. Napust’anie by sa malo 
raz za cas opakovat 7 . Moznou alternati- 
vou je i pocinovanie, potom treba vy- 
plnit’ medzery' tmavou farbou. Druhu 
casli klaviatury (obr. 1) tvorx vlastny 
kontakt. K zhotoveniu som pouzil pre- 
pisku NDR, zn. Famos. Hrot je vypilo- 
van^ (a vylestenyj zo strieborn^ho 
plechu hrubky minimalne 2 mm. K ne- 
mu som prispijkoval medenny izolovan6 



lanko dlzky asi 40 cm. Hrot je odpruzeny 
len zvlnenym kablikom vo vnutri 
ceruzky. 

Na takejto klaviature sa hra ako na 
klaviri jednym prstom, co dokize ne- 
hudobnik i hudobnik. V^hoda? Lahko 
mozno hrat’ rdzne ozdoby, prirazy, 
sklzy. Pri pomyleni sa, staci presmyknut’ 
na iny t6n a uz to nie je chyba, ale 
ozdoba. , Ivan Bielik 

jednoduchy casovaci obvod a kruhovy 
cita£ k vsestrannemu pouziti 

. Pres stale se zvetsujici oblibu bez- 
kontaktnich spinacu predkladam i^te- 
narum AR dva jednoduchy obvody 
s rele, kterd jsou v porovnani s polovo- 
dicovymi obvody levnej§i a s jejichz 
stavbou si jiste poradi i m^ne zku§eny 
konstrukt^r. Prvni pristroj na obr. 1 
by se mohl pouzit napr. v letecky mode- 
larsky cinnosti k odpalovdni nalozi 
raket apod. 

Po stiskiiuti tlacitka ,,start“ se rozsviti 
prvni zarovka, po zvolenym casovym 
obdobi dalsi apod., az 's rozsvicenim 
posledni zdrovky muze byt odpdlena 
naloz, napr. zhavicim vldknem. Po 
zhasnuti posledni zirovky se obvod 
samocinne vrati do klidovyho stavu 
a mCize byt znovu spusten tlacitkem 
„start“. 



Zapojeni na obr. 2 je kruhovy citac, 
kter£ lze pouzit rozmanitym zpusobem: 
napr. k- reklamnim ucelum (jjbehajici' 4 
ndpisy), ke konstrukci nekolikahlasyho 
klaksonu, ke konstrukci generatoru 
napeti schodovityho pr ubehu apod. 
Dobu sepnutyh# stavu rele ur£uje caso- 
va konstanta RC , kde R je cinny odpor 
vinuti rele a C kapacita kondenzitoru, 
a ddle pak mechanicky vlastnosti po- 
uzityho rely (vzajemny tlak kontaktu, 
jejich pocet, druh kotvy). Pro zajima- 
vost uvadim, ze s ,beznym telefonnim 
rely s odporem asi 500 Q a s konden- 
zatorem 1 000 pF pri napajecim na¬ 
peti 12 V je doba, po niz je rely v sepnu- 
tym stavu, asi pet vtefin. Kondenzatory 
je treba dimenzovat podle pouzityho 



Obr. 2. Kruhovy Utal 


sepnuto vlivem naboje kondenzdtoru C 1 . 
Po odpadu kotvy Re 1 se pripoji nabity' 
kondenzator C 2 pres . klidovy kontakt 
Re 1 na civku rely Re 2 , kteM sepne kon- 
takty rely Re 2. Nabiji se kondenzdtor C3, 
ten se po odpadu kotvy Re 2 vybiji do 
civky dalsiho rely atd. U kruhovyho 
citace se kondenzator u poslednlho rely 
vybiji pres civku prvniho rely a cely 
pochod se opakuje, dokud pristroj 
spinacem nevypneme. PoCet rely muze 
byt libovolny. Vladimir Studnicka 

* * * 

Magnetofonovy hlavy pro magnetic- 
kou piskovou pamet polsky vyroby jsou 
patentove chraneny v USA, Velke Bri- 
tdnii, Francii, Dansku, Holandsku a 
v NSR. Predmetem patentu je techno¬ 
logic vyroby, ktera umoznuje mechanic¬ 
ky obrabeni jader a automatizaci vyro¬ 
by. Novd technologie zarucuje velkou 
p^esnost vzduchovy mezery a velmi jem- 
ny obrobeni hlav. Diky tomu pracuji 
polsky magnetofonovy hlavy bez zavad 
?es 4 000 hodin, zatimco doba zivota 
lav z permaloye cinila jen 400 az 
600 hodin. 

Revue prumyslu a obchodu -Ba- 

* * * 

Pod oznacenxm MRF306,vyr&bi firma 
Motorola tranzistor pro pismo 250 az 
400 MHz s pfipustnou kolektorovou 
ztratou 60 W. Dobry'ch vlastnosti v po- 
meme §irokym pasmu kmitoctu bylo do- 
sazeno vhodnou konstrukci tranzistoru. 
Pri napajecim napeti tranzistoru 28 V je 
u tranzistoru zaruceno zesileni nejmyne 
10 dB. 

Elektronik c. 1/2975 - Ba- 

* * * 

Firma Intermetall vyrabi diody LED 
jiz se tremi barvami. Krome-yervenych 
(typ CQY65) nabizi nyni taky diody 
svitici zelene (CQY66) a zlutfe (CQY67). 
Jsou ulozeny v pouzdru z prusvitny plas- 
ticky hmoty, ktery md prumer 3 mm. 
NizkA cena umoznila jejich masovy roz- 
sireni. 

Elektronik c. 1/1975 ‘ -Ba- 




ELEKTRONICK^ KAPESWl KlLHIJliTO III 

V AR jsme v tomto race pfinesli cldnek o elektronickych kalkuldtorech. Tento pfispevek byl 
velmi obecny a take se v nem nepodafilo zachytit jak technicky, tak i cenove nejnovejsi Slav na 
svetovych trztch. V dneSnim clanku chceme popsat vSechny vlastnosti kapesnich kalkuldtont , ktere 
se v posledni dobe pHmo lavinovile rozsirily ajsou nabizeny nespoletnym mnozstvim ruznych vy- 
robcu na vlech svetovych irzich. 


Protoze pfi uvefejriovdm podobny'ch 
rozboru dochazeji do redakce naseho 
£asopisu spousty dotazu kde, jak a zac je 
mo^no popisovan£ vyrobky zakoupit, 
upozornujeme 6tendfe predem, ze elek- 
tronick6 kapesnl kalkulatory nejsou 
v sou£asn6 dobe prodavany v tuzemsku 
soukromym zdjemcum - vyjma ojedine- 
lych nabidek TUZEX. Existuje vSak 
rada podniku a instituci, kter£ tyto pri- 
stroje dovdzeji, ovSem pouze pro socia- 
Iisticky sektor, a to obvykle za devizov£ 
kryti. Prosime proto 6tenare, aby se na 
redakci neobraceli s dotazy, kde si 
v sou£asnd dobe mohou kalkulator 
opatfit. 

Protoze vsak Ize pravem pfedpokla- 
dat, ze se kalkulatory rozsifi i u nds, a ze 
. nem daleka doba, kdy budou mnozl 
z nds uvazovat o tom, ktery typ bude 
pro jejich potrebu nejvyhodnejsi, chce¬ 
me v tomto cldnku podat podrobnou 
informaci o vsech probl^mech, kterb 
jsou s pouzivanlm tech to pristroju spo- 
jeny a to takov^m zpusobem, aby si 
kazdy Ctenaf dokazal zhodnotit klady 
i zdpory jednotliv^ch typfi a provedeni 
elektronickych kapesnich kalkulatoru. 

Rozdelime si proto jednotlivb typy ka¬ 
pesnich kalkulatorfi do tri skupin a to na 

kalkulatory jednoduch^, 
kalkuldtory stredni, 
kalkulatory vedeckb. 

. Zdkladnim probtemem, tykajicim se 
v$ech kalkulatoru bez vyjimky,je jejich 
napajeni. Kapesni kalkulatory jsou na- 
pdjeny bud z primarnich Clanku, tj, 
z baterii, nebo z vestav£n^ch akumula- 
toru. Kalkulatory, pouzivajici baterie, 
jsou v ka£d£m pripade levnejsi, nebof 
v pofizovaci cene odpadd polozka za 
pomerne drahb niklokadmiovb akumu- 
ldtory a nezbytny nabijeb. Protoie v§ak 
displej kalkulatoru (displejem naz^vame 
zarizeni zobrazujici jednotlivb cislice 
zaddni nebo vysledku) odebira ze 
zdroje pomerne znabny proud, zavisi 
doba provozu kalkuldtoru velmi znacne 
na druhu i typu pouzitych baterii. V ka¬ 
pesnich kalkulatorech napajenych z pri- 
mdmich cldnku se pouzivaji vetsinou 
bud tuzkov6 cldnky 1,5 V, anebo kom- 
paktni baterie 9 V (stejn6 jako se pouzi¬ 
vaji u nekterych miniaturnich rozhlaso- 
vych prijimacu). Tato baterie 9-V „vy- 
drzi 4< pfi nepfetrzit£m provozu v kalku¬ 
latoru asi dve hodiny, a- to za predpo- 
kladu, ze se jednd o baterii kvalitni. 
'V zahranici se proto pro tyto pristroje 
pouzivaji basto zvld^trii baterie, kterb 
jsou sice draisi', ale jejich doba zivota 
byvd az pStkrdt delsi, nez doba zivota 
bezn^ baterie 9 V. V t£to souvislosti je 
vsak treba upozornit, ze se vyskytuji 
kalkulatory, obzvlastfe malych prove¬ 
deni, u nich2 se pouzivaji specialni typy 
baterii, kterd nemaji u n&s ekvivalenty. 
Tato okolnost maze hrat pri koupi kal¬ 
kulatoru podstatnou roli. 

Zpusob napdjeni kalkulatoru ovliv- 
nuje v praxi vzdy jeho cenu. Znamena 
to" ze kalkulator napajeny bateriemi je 
prumern6 o 30,— az 40,— DM levnejSi 
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neJ podobny typ, pouzivajicl vestaven^ 
akumuldtory a vnSjsi sifovy nabijec. 
Rozhodujeme-li se'vsak pro urcity typ 
kalkulatoru, vyplati se casto zakoupit 
drazsi pristroj s akumulatory, a to pre- 
devsim tehdy, nemame-li k dispozici 
kvalitni baterie, kter^ by zajistily dosta- 
tecn6 dlouhou dobu provozu. kalkula¬ 
toru s jednou „ndplni“. Je vsak samo- 
zfejm^, ze naprosta vetsina nabizenych 
pristroj^ je opatrena konektorem pro 
pripojeni vnejsiho sifov^ho napaje^e. 
Ten se vsak turner vzdy prodavd jako 
doplnek a jeho cena tedy neni v'cene 
kalkulatoru zahmuta. (Pohybuje se 
mezi 15,— a5 s 20,— DM.) Pro kazd£ho 
jen trochu zrucn^ho amat6*a neni ovsem 
probtemem postavit si podobny zdroj - 
pokud se mu ovsem podari zajistit si tA~ 
strcku pro prislusny konektor. Napajeci 
napeti kalkulatoru jsou ruzna, pohy- 
buji se vsak obvykle mezi 3 ai 9 V, Ke 
kalkulatorfim pouzivajicim vestaven^ 
akumulitory jsou sitfovIS nabijeCe dodd- 
vdny standardne. Tyto nabijeie mohou 
slouzit samozrejme l jako sit’ov^ napdje- 
£e. Jsou zahrnuty ji^ v cene kalkulatoru, 
nebof s nimi tvori nedilnou soucdst. 

Cenove relace 

Hned uvodem bude nejlepe rici si 
o cenovych relacich ruznych druhu ka¬ 
pesnich kalkuldtoru tak, jak se na jare 
letosniho roku objevuji v nabidkdch 
firem v NSR. V zdsade muzeme rici, 2e 
cena kalkulatoru-je umernd tomu, co 
kalkuldtor umi. Nejjednodussi kalkula¬ 
tory, kter6 jsou urceny pro hospodyne 
a zaky (umozhuji dtyri zakladni pocetni 
ukony, tj. scitdni, odcitdni, nasobeni 
a d^leni), a kter6 jsou napajeny sarao- 
zrejme z baterii, jsou dnes nabizeny od 
25,— do 50,— DM. Stredni kalkuld- 
tory (podle naseho rozd^leni v' dvodu 
^ldnku) umo^nuji krome ctyf zdkladnich 
poCetnich ukonu jeste pocitat procenta 
a pocitat s konstantou, popf. primo 
urcovat prevratn^ hodnoty nebo druh^ 
odmocniny ajsou nabizeny podle druhu 
napajeni i provedeni v rozmezi 70,— a2 
200,— DM. Stredni kalkuldtory mivaji 
nezridka i pamef. Kalkulatory tzv. v£- 
deck6, kter6 krome uvedenych ukonh 
umoznuji vy'po^et goniometrickych a 
trigonometrickych funkci a dekadickych 
a prirozenych logaritmu, jsou nabizeny 
za cenu v rozmezi 180,— az 500,— DM. 
Na trhu se ovsem objevuji i dalsi vyrob¬ 
ky, kter£ kupr. umoznuji i programovat 
vypoSty apod., ov§em cena tfichto kalku- 
latorii odpovidd jejich slo&tosti. V kaz- 
d^m pripadfc ceny kalkulatoru za pos¬ 
ledni dva a£ tri roky klesly zcela nevida- 
nym zpusobem, nebot’ v roce 1972 bylo 
jest6 velkym probl^mem zakoupit zcela 
jednoduchy kalkulator levneji nez za 
300,—- az 400,— DM,czatimco dnesni 
ekvivalent je prakticky desetkrdt levnej§i. 
Nelze ovsem ocekavat, ze by ceny i na- 
dale podstatneji poklesly, nebof dolni 
cenova hranice kalkulatorfi se dnes pri- 
blizuje vyrobnim nakladum. Lze snad 
tedy ocekavat, ze se pouze zmenSi ce- 
nova diference mezi vyrobky nejkompli- 
kovanejsimi a nejjednodussimi- 
" Dale si vysvetlime, co kapesni kalku- 
Idtor umi a co od nej muzeme poza- 
dovat. 



Jednoduche kalkulatory 

Tyto. kalkulatory jsou nabizeny v^- 
hradn6 s bateriovym napdjenim z pri- 
marnich clanku, nebot’ vzhledem k jejich 
Idci (prumerna cena 25,— az 50,— DM) 
je v zddn£m pHpad£ nelze osazovat aku- 
muldtory. V naprost^ vetsine vsak maji 
moznost pfipojeni sit’ov^ho zdroje, co^ 
podstatne setri baterie pfi pouzlvani 
v dosahu sifov^ho rozvodu. Jak jsme si 
vsak jiz rekli, zdroj je treba zaplatit na- 
vic. Tyto kalkuldtory byvaji casto vyba- 
veny pouze sestimistnym displejem, tak- 
ze zadani i vysledek mohou obsahovat 
pouze sest platnych mist. Kalkuldtory 
starsiho provedeni mely tzv. pevnou de- 
setinnou cdrku, co^ znamend, ze bylo 
nutno pred pocetnimi ukony - obvykle 
prepinacem - zvolit. pozadovany pocet* 
desetinnych mist (obvykle dve). Takovi 
uspofadani je ovsem znacne nevyhodn^, 
nebof omezuje dosazitelnou presnost a 
celkov^ pocet cislic vysledku, pfi sesti- 
mistn^m displeji tedy pouze na ctyri 
mxsta pfed desetinnou cdrkou, tj. max. 
do 9999,99. Modernejsi kalkuldtory to- 
hoto nejlevnejsiho provedeni maji jiz 
tzv. plovouci desetinnou carku, coz 
znamend, ze pfi zadani pocetniho ukonu 
„naskakuji“ cisla odprava doleva a po 
stisknuti tia£itka desetinn^ £arky pokra- 
cuji dalsi cisla (desetiny, setiny atd.), 
pricemz desetinna cdrka se automaticky 
posouva spolu s celym cislem vlevo, a£ je 
displej zcela zaplnen. To umoznuje vy- 
u^ivat pln6ho poctu mist displeje za 
vsech okolnosti. Rovnez ve vysledku je 
po£et mist displeje pine vyu^it, nebof 
ma-li vysledek vetsi po£et mist nez je 
pocet mist displeje, za£ind udaj. vzdy 
vlevo prvnim mistem displeje a za dese¬ 
tinnou cdrkou se objevi visechna cisla, 
kterd se na displej vejdou. Ostatni jsou 
zanedbana. Priklad: sestimistny displej 
md indikovat vysledek 856,35786. Obje¬ 
vi se po nem pouze 856,357 - ostatni 
cislice zustanou zanedbany, avsak pocet 
mist je automaticky maximdln6 vyu^it. 
Nekter6 typy kalkulatoru jsou uprave- 
ny tak, aby posledni cislici za- 
okrouhlily podle platnych obchodnich 
zvyklosti (tj. od petky nahoru). V tom 
pfipade by vysledek vypadal takto: 
856,358. Tyto kalkuldtory dovedou ob- 
vykle fesit ctyfi zakladni pocetni ukony, 
tj. sditaji, odditaji, ndsobi a deli. Pfi tom 
tak£ zcela samozrejme dovedou 
i umocnovat druhou mocninou, nebof 
to znamend v podstat6 cislo na displeji 
nasobit jim samym. Stejne je_mozno 
dospet i ke ctvrt£, popf. i osm6 moc- 
nine, pokud to rozsah displeje dovoli. 



Zdvaznou okolnosti v posouzeni vhod- 
nosti kalkulatoru je zpusob, jakym se 
poCetni operace do pfistroje zadavd. To 
plati obzvlaste pro tyto jednoduchC typy 
kalkulatoru, kterC dodnes byvaji vyba- 
veny obvody, ktere neumoznuji mate- 
maticky jednoduse a logicky zadat po¬ 
Cetni operace, pfedevsimodecitani. Uka- 
zeme si to na jednoduchCm pfipadu 
6-2. VetSina modernich kalkulacek fesi 
tento pfipad tak, zc postupne stiskneme' 
dacitka 6 —* 2 = a objevi se vysledek 4. 
Pracuji s tzv. algebraickou logikou. 
U kalkulacek pouzivajicich tzv. aritme- 
tickou logiku musime tentyz pripad 
resit takto: 

6 + 2 — a objevi se vysledek 4. 

Tento zpusob neni vyhodny a velmL 
ztezuje praci pfedevsim pfi fetezovCm 
poCitani. Kalkulatory s touto nevyhod- 
nou logikou pozname obvykle podle 
toho, ze tlacitko s oznacenim rovnitka 
(=) neni samostatnC, ale je slouceno se 
znamCnkem plus (“) a tCz se znamCn- • 
kem minus Je ovsem tfeba upozor- 
nit na to, ze i nekterC kalkuldtory, majici 
znamCnko rovnitka samostatnC, tuto ne- 
vyhodnou logiku. mohou mit! Tyto 
okolnosti je nezbytnC zjistit zkou&kou. 
Velkd vetsina kalkulatoru, a to i kalku- 
ldtoru nejlevnejsich, umoznuje pocitat 
s tzv. konstantou. Znamena to v praxi, 
Se kupr. pri nasobeni dvou cisel Ax B 
zustavd jedno z techto cisel - treba A - 
i po stlaceni tlacitka rovnitka v kalkuld- 
toru zachovano do tC doby, nez stiskne¬ 
me znovu tlacitko nasobeni. Muzeme 
tedy urcitC cislo ndsobit ruznymi jinymi 
Cisly, aniS bych’om museli pokazdC toto 
prvni cislo do pristroje zadavat. Pfiklad: 

A X B = vysledek. 

Nyni chceme pocitat dale A x C, pak 
A X D atd. Po zjisteni prvniho vysledku 
staci zadat do pristroje pouze cislo C a 
stiskriout tlacitko rovnitka, a dostaneme 
druhy vysledek. Pak zadame cislo D a 
po stisknuti tlaCitka s rovnitkem dosta¬ 
neme dalsi vysledek. Tato moznost je 
v mnoha pfipadech velmi vyhodna a 
urychluje podstatne takovC druhy po- 
Cetnich operaci, kdy ndsobime ruznd cis- 
la urcitym konstantnim cislem (napf. tt). 
Stejny postup lze pouzit i pri deleni, kdy 
v kalkulatoru zustava zachovan bud de- 
lenec, nebo delitel jako konstanta (za- 
lezi na typu kalkulatoru). TotCz plati 
ovsem i u konstanty pri ndsobeni, kdy . 
u nekter^ch typu kalkulatoru je kon¬ 
stantou nasobitel, u jinych ndsobenec. 
NCkterC kalkulatoxyr umoznuji dokonce 
pouzit konstantu'i pri secitani a odeci- 
tani, to znamena dovoluji pricitat nebo 
odecitat zvolene konstantni cislo. 

Stredni kalkulatory 

U kalkulatoru stredni tfidy (cenovC 
rozmezi 70,— az 200,— DM) byva jiz 
zcela volny vyber mezi typy napaje- 
n^mi z baterii a typy, opatfenymi vesta- 
venymi akumulatory. Stredni kalkuld- 
tory (podle naseho rozdeleni) jsou nej- 
rozsirenejsi a v teto skupine se vyskytuji 
pristroje s nejrozmanitejsimi kombina- 
cemi funkci i moznostmi pouziti. Jsou 
v ni zastoupeny kalkuldtory urcenC pro 
obchodni praxi stejne jako kalkulatory, 
kterC x maji slouzit pfevazne technikum. 
V naprostC vCtsine je pouzivan osmimist- 
ny displej a plovouci desetinnd carka, 
ktera je obzvld§te vyhodna v praxi tech- 
nickych . vypoctu. Mnoho kalkulatoru 
pro obchodni pouziti byva navic dopl- 
neno moznosti nastavit pevny pocet de- 


setinnych mist. V tom pripade byva 
automaticky posledni misto zaokrouhlo- 
vano, jak je v obchodni praxi zvykem. 
Krome zdkladnich pocetnich ukonu 
s moznosti pouzit konstantu byvaji tyto 
kalkulatory obvykle doplneny tlacitky 
pro primy vypocet procent, druhd moc- 
niny, druhd odmocniny, prevratne hod- 
noty, zmeny znamdnka atd. 

Velmi ucelnym doplnkem, ktery se 
stale casteji u techto kalkulatoru obje- 
vuje, je moznost ulozit udaj displeje do 
pameti. Toto tlacitko byva oznadeno 
symbolem |Mj (Memory) a v zdsade 
umoznuje v kter^mkoli okamziku (stla- 
cenim) ulozit do pameti udaj displeje na 
libovolnou dobu, behem dalsich po^et- 
nich operaci jej tarn ponechat a opet 
kdykoli stlacenim d ruheh o tlacitka 
(obvykle s oznacenim MR) jej vratit 
na displej jako ddle zpracovatelny udaj. 
Nekter^ typy kalkulatoru pouzivaji slo- 
zitej§i pamet 1 , kterd byvd casto nazyvdna 
saldovaci. Tato pamet miva pro ulozeni 
udaju dacitka dve, a to s oznacenim 
M+1 a M—|. Vlastnosti tdto pameti je, 
^e umoznuje vlozen^ udaje pricitat nebo 
odecitat podle toho, kterym z obou tla- 
6itek udaj do pameti vkladame. To je 
velmi vyhodn6, pocitame-li napf. soucty 
a rozdily zlomku, pricemz vypocitdvdme 
jednotliv^ zlomky samostatne a podle 
znamdnek je vklddame postupne do 
pameti se znamdnky kladnymi nebo 
zdpornymi. V pameti se dilfii cleny podle 
znamdnek sectou pripa dne odectou, 
takze po stlaceni tlacitka (MR na konci 
operace obdrzime konecny vysledek. 

Kazd^ kalkulator je samozrejme 
opatren moznosti zru§it udaj displeje, 
popf. „vymazat £t vsechny drivej§i udaje 
v kalkulatoru. K tomu slouzi obvykle 
dve tlacitka. Jednim z_ techto tlacitek 
je mozno vymazat udaj displeje, pokud 
jsme do neho vlozili nespravny udaj, 
nebo ucinili chybu pri zadani. Stisknu- 
tim tohoto tladitka rusime pouze udaj na 
displeji, avsak obsah kalkulatoru zustavd 
nedotCen. Znamena to tedy, ze napf. pfi 
souctu rady cisel, kdy v zadani posled- 
niho se dopustime chyby, zrusime pouze 
tento posledni udaj a muzeme po vloze- 
ni nov^ho spravn^ho udaje pokraCovat 
ve vypoctu. Druh6 tladitko „maze cely 
kalkulator* £ , to znamena vsechny udaje, 
kter6 az dosud pfistroj zpracoval a zu- 
staly v n£m ulozeny. Nekter^ kalkula¬ 
tory jsou opatfeny pouze jednim vyma- 
zdvacim tlacitkem, kter6 sdruzuje obe 
funkce. Prvni stisknuti tohoto tlacitka 
vymazivd displej, druh6 stisknuti cely 
kalkulator. U vetsiny modernich kalku- 
ldtoru se krome toho vymazou v§echny 
drivejsi udaje automaticky vzdy po 
stisknuti tlacitka rovnitka. Je pfirozen^, 
ze v tomto pfipade zustane na displeji 
pfedchozi vysledek, avsak registry pfi- 
stroje jsou vymazany a s novym vypo- 
ctem miLizeme zacit, aniz bychom museli 
pfistroj vymazavat jinym zpusobem. 

Vedecke kalkulatory 

Tyto kalkulatory predstavuji nejvySsi 
tfidu v zakladni fade nabizenych typu 
(cena 180,— az 500,— DM). Pfedem je 
tfeba upozornit, ze na svetovych.trzich 
existuje rada jeSte drazSich kalkulatoru, 
umoznujicich casto i zcela specialni po¬ 
cetni ukony - tyto vylozene 3pickov6 pfi- 
stroje nehodlame v tomto pfispevku, ty- 
kajicim se kalkulatoru urcen^ch pro 
§irokou potfebu, blize popisovat. Vedec- 
kd kalkuldtory se vyzna£uji pfedevsim 
tim, ze ve vetSine pripadu jejich displej 
umoznuje indikaci v zdkladnim cisle a 


ndsledujici mocnine deseti. Tedy kupf. 
cislo 120 milionu bude na displeji zobra- 
zeno jako 1,2 . 10 08 . Zakladni desitka 
obvylde na displeji chybi, takze vpravo 
nahofe sviti pouze jeji exponent. Ta- 
kovy kalkulator umoznuje zpracovat 
obrovsky rozsah cisel od 10 _ " a^ do 
10". I^kdyz se zda, ze tento rozsah je 
v praxi mnohdy zcela zbytecny, presto 
zvlaste v elektrotechnice, v niz pouziva- 
ne jednotky maji rozsahy desitek fadu 
(kupf. GHz, pF atd.) zjednodusuje toto 
usporadani praci a zmen§uje mozriostv^- 
skytu chyb pfi zadani. Velmi casto jsou 
displeje techto kalkulacek desetimistnd. 

Krome vsech zakladnich funkci umoz¬ 
nuji tyto kalkulatory jeste vypocet trigo- 
nometrickych funkci: sinu, cosinu, tan- 
genty, cyklometrickych funkci: arcsinu, 
arccosinu, arctangenty, dekadickych 
i pfirozenych logaritmu a tak£ hodnot 
10 x *a e x . TlaCitka s oznacenim y x umoz¬ 
nuji dale vypocet libovoln^ mocniny 
libovoln^ho cisla a reverzne pak samo- 
zfejmfe i libovolnou odmocninu libovolr. 

n^ho cisla (podle principu: ]/y = y^). 
Casto umoznuji zamenit obsah re 1 
gistru X s registrem Y, anebo registru 
X s obsahem pameti. 

V souvislosti s temito kalkuldtory' je 
tfeba upozornit najednu okolnost. Mnoz- 
stvi ukonu, kter£ tyto pfistroje umoznuji, 
vyzaduje tak6 pfislusn^ mnozstvi ovla- 
dacich prvku, tedy tlacitek. Neni zad- 
nou vyjimkou kalkulator, ktery vyzaduje 
az padesat ovladacich prvku. To je u ka- 
pesniho kalkulatoru vdznym - proble- 
mem, nebof lidsk^ prsty maji s v6 nemen- 
n£ rozmery a muzeme-li miniaturizovat 
t£mef vsechno, tlacitka musi mit tako- 
vou velikost a takovd roztece, aby je bylo 
mozno snadno a jednozna6ne ovladat. 
To je mimofadne dulezit^, nebof prove- 
deni a chod tlacitek je velmi dulezitym 
^initelem pro pfesn^ pocitani a existuji. 
mnoh6 - jinak kvalitni - kalkulatory, 
u nichz drhnouci, nebo jinak nevhodna 
tlacitka zpusobuji zdvazn^ chyby pfi 
pocitani. 

Umistit padesat,tla’citek na omezenou 
celni plochu kapesniho kalkuldtoru je 
t&nef nemozn^. Mnozi vyrobci to vyre- 
Sili pomeme jednoduie, ovsem velmi 
problematicky. Zdvojili (anebo u nekte- 
rych pfistroj u dokonce ztrojili) funkci 
kazd^ho tlacitka. Znamena to, ze jednim 
tlacitkem ovlidame dve nebo dokonce 
tfi funkce. Vysvetlime si to na pfikladu: 
tlacitko dvojky ma druh^ pomocny 
index, kupf. sin x. Po stisknuti tohoto 
tlacitka naskoci na displeji cislice 2. 
Jestlize vsak pred stisknutim tohoto tla¬ 
citka nejprve stiskneme zvlAstni tlacitko 
(kterym je\kalkulator navic opatren), 
obvykle s' pismenem |F|, pak se na dis¬ 
pleji objevi sinus Cisla, kterC pred tim 
bylo na displeji. Stejne tak jinC tlacitko, 
napf. |6], md pomocny index x 2 . Stisk¬ 
nutim tlacitka naskoci na displeji sestka, 
stiskneme-li vsak pfedem pomocnC tla¬ 
citko a teprve potom „sestkovC“ tlacitko, 
obdrzime na' displeji dvojmoe Cisla, kte : 
rC indikoval displej. Existuji i kalkula¬ 
tory, u nichz jedno tlacitko ovlada kro¬ 
me zakladni funkce jestC dve dalsi, po- 
chopitelne je pak kalkulator opatfen 
dvema pomocny mi tlaCitky [fT] a |F2| * 
Pro snazsi orientaci byvaji pomocnd 
tlaCitka i indexy barevne odliseny. 




Tim to zptisobem lze sice podstatne 
omezit pocet tlacitek na kalkulatoru, 
ovsem za cenu znacne zkomplikovan^ho 
ovladani. Praxe ukazuje, ze s takovym 
kalkulatorem se daleko snaze dopustime 
chyb pri zadav&ni pocetnich operaci, 
nebot’ stdle musime mit navxc na pameti, 
kter£ tla£itko kdy stisknout a jedin6 opo- 
. menutl nebo chybny ukon vedou k bez- 
cenn6mu vysledku. Dlouhodob6 zku§e- 
nosti dokazuji zcela jednoznacne, ze je-li 
ve vysledku chyba, nebyva to obvykle 
chyba kalkuldtoru, ale toho, kdo pocetni 
operaci do pfistroje zadava. 

Tyto tzv. vedecke kalkulatory maji 
dnes fadu nejruznejsich provedeni a va¬ 
riant a z uvedenych duvodu se zda byt 
mnohem vyhodnejsi volit pristroj byt 
i s urcitym omezenim funkci, ale s tlacit- 
ky, ovlddajicimi pouze jedinou funkci. 


Displeje kalkulatoru 

Displej kapesniho kalkulatoru je spolu 
s bezvadnou funkci tlacitek jednim z nej- 
dulezitejsich prvku kazd^ho kalkulatoru. 
Udaj displeje musi byt dobfe citelny, 
musi mit dostatecny jas, aby jej bylo 
mo£no pozorovat i pri beznem vnejsim 
osvetleni, musi byt dostatecne velky a 
umoznovat cteni i v urcit&n pozorova- 
cim uhlu. V minule dobe se jako indi- 
kacni displeje pouzivaly t6mef vyhradne 
indikacni prvky, slozen6 ze svetloemitu- 
jicich diod (LED), ktere svitily £ervenou 
barvou. Vzhledem k malym rozmerum 
£islic se musely pouzivatzvetsovaci co£- 
ky, vybrousen£ bucf. do valcoveho, nebo 
kulovit^ho tvaru. Je nutno rici, ze a t 
princip ruzn^ch vyrobku byl v zisad6 
stejny, presto se displeje ruzm/ch firem 
velmi podstatne lisily jasem i citelnosti. 
Nekter6 mely vlastnosti pomerne uspo- 
kojiv6, jin6 v§ak byly neciteln6 jiz z ma- 
leho bocniho uhlu, na kruhovych coc- 
kach se zrcadlily vnejsi sveteln^ zdroje a 
velmi zhorsovaly moznost cteni vysled¬ 
ku. V posledni dobe se objevily displeje 
s mnohem lepsimi vlastnostnii, pracujici 
na principu fluorescence a svitici zele- 
nym svetlem. Jejich cislice jsou podstat¬ 
ne vetsi, nevyzaduji zvetsovaci optick^ 
prvky a jsou £itelne jak z dalky, tak i ze 
znacn^ho bocniho uhlu. Jsou velmi 
dobfe Sitelne i za siln6ho vnejsiho osv£t- 
leni. Pfitom jejich proudova'spotfeba je 
priblizne shodna s predeslym typem.. 

NejnovejSim typem displeje, ktery je 
charakterizovan vybornou citelnosti, 
jasem a pfedevHm nepatrnou spotfebou, 
jsou displeje na bazi tekutych krystalu. 
Jsou montovany prozatim pouze do ne- 
kolika typu kalkulatoru a nejsou s nimi 
doposud dlouhodobd zkusenosti. Jist6 
vsakje, ze kalkul&toryosazen^ prvky, vy- 
r£b6nymi technologii CMOS a displeji 
s tekutymi krystaly, mohou mit tak ma- 
lou spotfebu, ze jediny zvl&stni tuzkovf 
clanek v nich vydrzi az pul roku. 

Protoze jsou vsak doposud pouzivany 
v kalkulatorech displeje, kter£ maji pH 
provozu velkou spotrebu, jsou n6kter£ 
drazsi kalkulatory opatreny obvodem, 
ktery po ur£it£ dobe - obvykle po 15 a^ 
20 vtefindch - displej zhasne. Jako indi- 
kace, ze je pristroj v chodu, zustane ob¬ 
vykle na displeji svitit pouze mala carka. 
Udaj na displeji lze ovsem kdykoli na 
dalsich 15 az 20 vtefin „vyvolat“ stisk- 
nutlm pHslusn^ho tla^itka (obvykle tla- 
citko s rovnitkem). 
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Tim jsme ukoncili prvni vSeobecnou 
cast informaci o kapesnich kalkulato¬ 
rech, kter^ jsou nabizeny na svetovych 
trzich. Pro uplnost bychom tuto infor¬ 
maci radi doplnili jeste upozornenim, ze 
napr. americka firma Hewlett-Packard, 
ktera byla vubecjednou zprvnich firem, 
nabizejicich kapesni kalkulatory tehdy 
primo neuveritelnych moznos.tx, nabizi 
i dnes skutecne vynikajici vyrobky, 
ovsem za cenu minimalne dvojna- 
sobnou, nez jakd jc bezna u vedeckych 
kalkulitoru jinych vyrobcu. Pritom 
u svych vyrobku pouziva tzv. reverzni 
polskou logiku, ktera pro beznd pocetni 
ukony je blizka nevyhodn^ logice arit- 


metick^. Urcitou vyhodou jejich syst£mu 
je zjednodusend pocitani komplikova- 
riych slozen^ch vyrazu. Dnes jiz 
nelze s jistotou tvrdit, ze jsou pro vse- 
obecne pouziti jednoznacne vyhodnejsi 
(mame na mysli jednodussi vedecke typy 
HP35 nebo HP45),nez ekvivalentni vy¬ 
robky jinych firem, kter£ jsou v kazd^m 
pripade nesrovnatelne levnejsi. 

V dalsim pokracovani naseho pfispev- 
ku se pokusime vysvetlit na konkr^tnim 
pripade cinnost kalkulatoru stred- 
ni tfidy, vybaven^ho pornern^ zna^nym 
poctem ruznych funkci. 

A, H. 


Deltaverta Novy elektronicky prvek 


Novy system prenosu analogovych ve- 
licin v digitilni forme byl vyvinut 
u americk6 Hybrid Systems Corpora¬ 
tion. Je oznacov&n nazvem „Deltaver- ^ 
ta“. System umoznuje realizovat zarize- 
ni pri cene nizgi nez 100 US dolaru za 
jeden kanal, s prenosovym zkreslenim 
asi 0,01 %. To jsou v^razn£ prednosti 
vuci soudobym FM a analogove digitdl- 
nim syst6mum. 

U syst&mu Deltaverta je na vysilaci 
strand (viz obr. 1) kddovaci zarizeni, 
produkujici cislicovy signal, synchronni 
se vstupnim signalem fidiciho generato- 
ru. -Vystupni impulsy jsou proporcional-^ 
ne zavisle na vstupnim analogov^m na- 
peti. 


anatogovy 
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Pod nazvem ARRAY uvedla na trh 
firma RCA stavebnicove elektronicke 
prvky (s peti navzajem odd^len^mi 
elektronickymi syst^my v jednom 
pouzdre); nejnovejsim je ARRAY 
CA3097C, ktery obsahuje: 

1. tranzistor n-p-n s maximalnim kolek- 
torovym proudem 50 mA; 

2. zesilovac v Darlingtonove zapojeni 
s proudovym zesilovacim cinitelem 
8000; 

3. diodu s dvojitou bazi; 

4. tyristor s maximalnim proudem 
150 mA; 

5. Zenerovu diodu se Zenerov^m nap^- 
tim 8 V. 

Z libovoln6 kombinace techto elektro¬ 
nicky ch prvku lze racionalne sestavit 
ruznd funkcni bloky. Napr. casov^ spi- 
nac, stmxvac, regulator rychlosti otd6eni, 
napefovy regulator, zdroj konstantniho 
proudu i logick6 obvody. Prvek 
CA3097C je v pouzdru DIL se 16 vy- 
vody. Rozsah pracovnich teplot je —55 
az -j- 125 °C. 

Elektronik c. 11/1973 Ing . Petr Koldtek 
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Obr t L Deltaverta; a) schema vystlade , 
b) ftdici impulsy , c) zavislost vystupu dat na- 
pomerne urovni vsiupntho analogoveho napeti 

Na prijxmaci strane pracuje dekod^r. 
Vstupni signal je s pomoci impuisu fidi¬ 
ciho generatoru (rovnez zavadenych do 
dekoddru) prevaden znovu na analogo- 
napeti, proporciondlni se vstupnim 
cislicovym signdlem. 

System Deltaverta je urcen pfede- 
vsim pro casove multiplexnx systemy 
s prakticky libovolnym poctem kan^lu. 
Je samozfejm^, ze mimo prenosu dat je 
tfeba jeste zajistit pfenos impuisu fidi¬ 
ciho generatoru a sign41u rizeni multi- 
plexu, 

Sieberty H. P.: Deltaverta, ein Verfahren 
zur Digitalisierung und Ubertragung 
von Analogdaten. Elektronik 8/74. 
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Firma Mallory ohlasila ukonceni vy- 
voje a pripravy vyroby novdho typu su- 
ch6ho cldnku s lithiovou anodou (Lit¬ 
hium Organic Battery). Novy clanek ma 
podstatne lepsi vlastnosti ne2 vSechny 
dosud vyrdben^ drxihy cldnku. Ve 
srovnani s rtutbvym clankem mA turner 
tfikrat vyhodnejsi pomer encrgie k vaze‘ 
(pom6r energie k objemu je vetsi asi 
o 50 %). Napeti naprazdno jednoho 
clanku pfi teplote 21 az 24 °C je asi 
2,92 az 2,99 V, pfi teplotfe — 40 °C se 
zvetsuje na 3,0 az 3,1 V. Podle zatiieni 
klesd napeti cldnku na 2,8 az 2,9 V pfi 
strednich vybijecich proudech, popr. na 
2,4 V pfi vybijeni proudem, kterym se 
vycerpa energie clanku za tfi hodiny. 
Clanek ma vyhovujici kapacitu i pri 
—■ 30 °C, je tesny a pfi skladovaci dob^ 
deset let se pfedpokladA pokles kapacity 
na 50 %. 

Das Elektron c. 23—24/1974 Ba 

* * * 

Od 26. kvetna do 1. cervna 1975 se 
bude v Berime na v> r stavisti v blizkosti 
rozhlasove veze konat vystava pod nd- 
zvem ,,Technicky tyden Nemeck6 de- 
mokratick6 republiky“. Vystavy se zu- 
castni sedm podniku zahranicniho ob- 
chodu NDR, mezi nimi t6z Elektrotech- 
nik Export - Import a Buromaschinen - 
Export. tJcelem vystavy je sezndmit 
obchodni zijemce i vefejnost s produkci 
sl vyvoznimi moznostmi prumyslu NDR. 
V ramci vystavy budou v hale c. 3 probi¬ 
hat odborn£ pfedndsky s technickym a 
hospodafskym zamerenim. -jb- 
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Ladisfav Kryska, prom, fyzik 

Popisovanj mf zesilaval byl konstruovan jako ndvazny dil k jedmtce VKV tridy Hi-Fi 
s velkou pfeladitelnosti , uverejnene v AR c. 7j1974. Zesilovac je konstruovan beznym zpusobem 
a byl uuazovan pro monofonni provoz. Jak ukazaly prakticke zkulenosti, je ho vsak moZnopouz.it 
i pro pnjem stereofonnich signdlu. MenH Hfka propastneho pdsma se naopak projevila pUznive 
pH ddlkouem prijmu stereofonnich stanic. 


Pri volb£ koncepce vzhledem k moz- 
nostem amatdrskd stavby byl sledovan 
zamer, aby pro nastavovani hotov^ho 
pristroje nebyly bezpodminecne nutnd 
specidlni, amatdrum vetsinou nedostup- 
n6 pristroje. To to omezeni se ovSem 
nesmi citelne projevit na technickych 
parametrech. 

I pres maximalni zjednodusenx elek- 
trickych Obvodu je rnf zesilovac 10,7 MHz 
vzdy pomerne komplikovanym za- 
rizenim. Proto se v ndvodu zvlds- 
te podrobne popisuje nastavovdni a sla- 
dovani: je uveden postup jak pro zd- 
jemce dobre vybaven^ mericimi pristroji, 
tak i pro ty, kteri maji k dispozici jen 
pristroje zakladni. 

V zav£ru ndvodu jsou uvedeny gra- 
ficky vysledky mereni na popisovanem 
mf zesilovaci. Tim se sleduje moznost 
podrobn£ srovnat jakost zhotoven^ho 
pristroje s pfistrojem popisovanym. 

Volba koncepce zapojeni 

Mezifrekvencni zesilovac Ize na- 
vrhnout bez nebo s neutralizaci.Neutra- 
lizovanO stupne maji velk£ zesileni, 
takze vystacime s malym poctem mf 
obvodu, Z hlediska amat6rsk6 stavby 
vsak podobny zesilovac neni prilis 
vyhodny, nebot’ jeho nastavovdni je 
pracnd, nehlede k potrebe specialnich 
mericich pristroju. Zesilovaci stupn£ 
bez neutralizace maji sice mens! zisk, 
uvadeni do chodu je vsak jednoduch6. 
S ohledem na dosazeni, co nejvetsi 
stability jsem volil zapojeni bez neutra¬ 
lizace. s pomerne malym ziskem na 
stixpen; potrebnd celkov£ zesileni je 
zabezpeceno ctyrmi mf stupni, osaze- 
nymi modernimi cs. kremikoyymi tran- 
zistoiy. 

Zakladni zesilovaci stupne bez neutra¬ 
lizace lze v zasade konstruovat nekolika 
zpusoby - s tianzistory zapojehymi se 
spolecnym emitorem, popr. se spolec- 
nou bazi, nebo s dvojicemi tranzistoru 
zapojenymi v kaskade nebo v kaskbde. 
Kaskadni nebo kaskddni zapojeni nejsou 
nejvyhodnejsi; vystupni impedance kas- 
kadniho zesilovace je velmi mala a ko- 
lektor vystupniho tranzistoru je proto 
treba vazat na velmi „mzkou“ odbocku 
primdrniho vinuti mf filtru; kaskddni 
zapojeni se pro svuj maly sum hodi 
spise pro vstupni obvody vf zesilovace, 
v mf zesilovaci je neyyhodn£ pro prilis 
maly zisk. Jiste vyhody zdvojenych 
stupnu (lepsi stabilita a odolnost proti- 
parazitnim vazbam uvnitr stupne) ztrd- 
ceji vyznam pri pouziti modernich 
kremikovych tranzistoru. Postupne se 
zcela prechazi na konvencni zapojeni 
se spolecnym emitorem, v ojedinelych 
pripadech na zapojeni se spolecnou 
bdzi,. kterO je predchozimu celkem 
ekvivalentni: mi lepsi stability a vsak 
'mensi zisk. 


Dal§i otazkou je volba zapojeni la- 
denych obvodu. * Jednoduch6 ladene 
obvody (tzv. pulfiltry) neprichizeji pro 
malou selektivitu v uvahu a obvody se 
soustred^nou selektivitou jsou prilis 
n&rocn6 na zhotoveni i nastaveni. 
Zbyvaji tedy osvedcen^ pasmov6 pro- 
pusti. PH volbe demodulatoru je*nejl6pe 
zustat u pomerov6ho detektoru. Aby 
Vstupni impedance vnejsiho nf vyko : 
nov^ho zesilovace nemela nezadouci 
vliv na vlastnosti pomerov^ho detekto- 
ru, je vhodn6 za nej zaradit jeste jedno- 
duchy transformator impedance s nf 
tranzistorem. 

Zapojeni mf zesilovaife 

Na zaklade predchozicli uvah byl 
navrzen ctyrstupnovy mezifrekvencni 
zesilovac .bez neutralizace (obr. 1), 
vyjimkou je pasmova p'ropust pred po- 
merovym detektoxem, kde jiz pomerne 
velk£ vf napeti zpusobuje mirnou de- 
formaci propustn^ krivky. V zasade 
lze rici, ze tato dcfonnace nema na 
vlastnosti zesilovace prakticky vliv. 
To plati za pfedpokladu, ze je zesilovac 
nastaven pfesne podle predpisu. Vzhle¬ 
dem k tomu, ze vetsinou nebudou k dis¬ 
pozici merici pristroje v optimalnim 
slozeni, je castecnd neutralizace nanej- 
vys ucelna, protore dovoli v- tomto pri- 
pade pfipadn^ nouzov^ ladeni vsech 
obvodu na maximalni vychylku vystup¬ 
niho napeti. 

Sirka propoustexi^ho pasma byla 
volena s ohledem na dobrou selektivitu 
140 kHz. Vetsinou se sirka pasma uva- 
zuje bez vlivu pomeroveho detektoru 
a prvniho mf transformAtoru. Sirka 
pdsma mf zesilovace se men od vstupni 
svorky prvniho tranzistoru T\ po vstup 
tranzistoru Tk, napajejiciho obvody 
pomerovdho detektoru. Vstupni mf 
transformator, umisteny obvykle na 
jednotce VKV, se nepocita; v praxi se 
fesivd s velkou sifkou pasma, takze jeho 
vliv na celkovou sxrku pasma je zaned- 
batelny. V naSem pripade jsme se sna- 
zili o maximalni unifikaci ladenych 
obvodu; sirka pdsma prvniho mf filtru 
je proto shodna s ostatnimi, a musi se 
s ni pri urcovdni konecn6 sifky pdsma 
kalkulovat. Pi'o celkovou sirku pasina 
140 kHz jjvychazeji" sirky pasma jed- 
notliv^ch stupiiu 212 kHz, jak se muzete 
presvedcit dosazeixim konkretnich udaju 
do obecn^ho vztahu % 



v nemz Bije sirka pdsma jednoho stup¬ 
ne, B n sirka' pasma celeho zesilovace 
a n pocet stupnu. Pro uveden^ sirky 
pasma jednotlivych stupiiu je pri kri- 
ticke vazbe zapotfebi, aby stfedni 
provozni jakost obvodu byla 53,7. 




Obr. 1 , Z a P°j en l m f zesilovace 





Pokud jde o konkr^tni reseni civek 
ladfcnych obvodu, rozhodli jsme se pro 
civkova t£liska vnejsiho prumeru 5 mm 
s vnitfnim zavitem M4 X 0,5. Rozmery 
t£lxsek, jakoz i rozmery krytu civek 
je treba bezpodminecne dodrzet. Totdz 
plati o p^edepsanych feritovych jadrech. 
PH pouziti jader s vetsi permeabilitou 
b^va obvyHe jakost obvodu nedosta- 
tecna; jadra s mensi permeabilitou 
(nebo jidra kratsi nez predepsana) 
mohou zpusobit, ze mf zesilovac nebude 
mozno nastavit. 

Merenxm bylo zjiSteno, ze pro ladici 
kapacity filtrCi 80 az 100 pF je dosazitel- 
nd jakost obvodu Q 100. Potrebn^ho 
zmensenx jakosti na vypocitanou pro- 
voznijakost dosahneme vhodnou volbou 
kapacitnich delicu na vstupech tran¬ 
zistoru, volbou odbocek pro kolektory 
a volbou s^riovych odporu. Podrobnymi 
v^po^ty obvodovych prvkCi se ovsem 
nebudeme v tomto clanku zabyvat. 
Uvedeme jeste jen potrebn£ zesileni 
jednoho stupne, jez vypoctem vyslo 
20 dB. 

Mf signal 10,7 MHz z jednotky VKV 
(z poloviny prvni pasmove propusti 
MF1) se privadi na vstup mf zesilovace 
linkovou vazbou. Kondenzator Ci (obr. 
1) zmensuje prunik vf napeti z oscilatoru 
jednotky VKV na vstupni tranzistor 
a tim zlepsuje odolnost proti zrcadlo- 
vym signal um. V sekundarnich obvo- 
dech mf propusti jsou prizpusobovaci 
kapacitni delice (napr. v obvodu s L a 
kondenzdtory Cz a C 3 ). Kolektory 
tranzistoru jsou pripojeny na vhodn6 
odbocky prirnarnich obvodu pres s6- 
riov£ odpory (R 4 , R<>, Rm, Rid)- Vazba 
je v jednotlivycli pasmovych propustech 
kapacitni s vazebnim kondenzatorem, 
zapojenym pouze na cast obvodu, coz 
dovoluje pouzit presnejsi typy s vetsimi 
kapacitami. Predposledni pasmovd pro- 
pust ma pro lepsi omezeni AM v pri- 
m&rnim obvodu paralelni diodu Di. 

Z primdrniho vinuti posledniho mf' 
stupne se odebira jednak terciarni 
napeti pro pomerovy detektor, jednak 
napeti neutralizacni, kter 6 se vede 
pres neutralizacni kondenzdtor C 24 zpet 
na bdzi tranzistoxox <T^. Primarni vinuti 
L\ 2 y pomerovdho detektoru je shod- 
n6 s primarnim vinutim pasmovych 
propusti, odbocka je- vsak uzemnena. 
Vazba mezi primarnim a sekundarnim 
vinutim pomerov£ho detektoru je ka¬ 
pacitni (kondenzator C 26 ). Trimrem P\ 
v detektorov&n m&stku se nastavuje 
symetrie vystupniho napeti, tj. symetric- 
k 6 potla£eni nezadouci amplitudove 
modulacc. Z hhlopricky mustku se ode- 
bird napeti pro AFC i nf vystupni napeti 
pro oddelovaci stupen s tranzistorem 
T 5 . Mericx bod A vyuzijeme pri nasta- 
vovani detektoru. Spravna deemfaze, 
tj. linearizace kmitoctov£ charakteris- 
tiky prenosu potlacenim vysek zdu- 
raznenych preemfazi ve vysilaci, je za- 
jiStena kondenzatorem C 3 i, ktery 
s vnitrnim odporem demodulatoru . 
tvori clanek RC. 

.Oddelovaci nf stupen je navrzen tak, 
aby ani pri maximalnim modulacnim 
zdvihu a maximalnim vstupnim napeti 
nedochazelo ke zkresleni. Byla-li by 
citlivost nasledujiciho zesilovace mala, 
lze v urcitych mezich zvetsit vystupni 
napeti tim, ze emitorovy odpor R 29 
rozdelime na dve casti, z nichz jednu 
zablokujeme kondenzatorem s velkou 



kapacitou. Pri t£to uprave doporucuji 
kontrolovat zkresleni pri pln6m vybu- 
zeni. 

Technicka data mf zesilovaile 
(namerene udaje) 

Napdjeci stejnosmeme napeti: 12 V. 

Odbir proudu ze zdroje: 5 mA. 

Vstupnx citlivost pro - odstup s/1 26 dB 
(A/= 15 kHz): 5,5 pV. 

Celkove zesileni:'l> 66 dB. 

Zesileni 1 ^stupne: 20,5 dB 
Zesileni 2. stupne: 21,7 dB 
Zesileni 3. stupne: 24,3 dB 

Vstupni uroven pro t —3 dB pod plnym 

omezenim ( A/ = 50 kHz): 18 mV na 
vstupu pomerov^ho detektoru, 40 p.V 
na vstupu mf zesilovace. 

Sirka propoulteneho pdsma: 140 kHz. 

Vystupni nf napeti z pomero- \ 
veho detektoru: asi 90 mV | p ro A/ = 

Vystupni nf napki na nf vy- 
stupu: asi 450 mV 

Napeiove zesileni oddelovactho stupne 
(tranzistor T$): 14 dB. 

Vzddlenost vrchold krivky pomeroveho detektoru 
(Uv 8t - 50 mV): 460 kHz. 

Vzddlenost vrcholit krivky pres cely zesilovad 
rc/vst -= 500 U.V) : 410 kHz. 

Osazeni: 5 kremikovych tranzistoru, 
3 germaniov^ diody. 

Poznamky ke konstrukci 

S ohledem na mozn6 parazitnx vazby 
doporucujeme zkracovat vyvody polo- 
vodicovych soucastek co nejvice (napr. 
na sirku celisti ploch^ch klesti, kter6 
k odvodu tepla pri pajeni pouzijeme). 
Delka privodu tranzistoru mezi pou- 
zdrem a deskou s plosnymi spoji nema 
byt vetsi nez 5 mm. Do obecnych 
pokynu patri tez upozorneni na pouziti 
stinici kryty civek mf zesilovace. Protoze 
je funkcne vyhodn6 umistit nekter^ 
soucastky do krytu civek (vzhledem 
k parazitnim vazbam), zvolili jsme kryty 
pomerne velk^. Muzete si je zhotovit 
sami z mosazndho plechu tloust’ky asi 
0,3 mm. V^kres neuvadim, ke konstruk¬ 
ci postaci jiste jen rozmery: 16xl6x 
X 16 mm. V zadnem pHpade nesmime 
pouzit zelezny plech, byt’ ke zhotoveni 
krytu predevsim v pocinovan^m prove- 
deni primo svadi. Kryt toti^ nesmi byt 
zhotoven z magnetick^ho materialu. 
Celkem bezne dostanete v odbornfch 
prodejnach vyprodejni kryty ze starsich 
rozhlasovych nebo televiznich prijima- 
cu,- kter^ * maji pudorysn^ rozmery 
16 X 16 mm a d6l- 
ku 41 mm. Staci je 


-50 kHz. 


pro A/ = 
= 50 kHz, 

C/nr- 

= 100 mV. 


napajerif VKV VKV* 



nf 


Obr . 2, Deska (ze slrany spoju) s plolnymi 
spoji J26 (a) a rozlozeni soucastek (b) 


tedy lup£nkovou 
pilkou zkrdtit. Tyto 
kryty jsou ovsem z 
hliniku, takze je lze 
pajet do desky s plo§- 
nymi spoji obtizneji. 

Hotov6 civky pri- 
pevnujeme do desky 
s plosnymi spoji 
(obr. 2) tak,zekonce 
kostricek zalepime 
(Epoxy 1200) do. 
prislusnych otvoru 
0 0 5 mm. Kryty 
pak pripevnime k 
desce pomoci krdt- 
kych medenych dra- 
tuo 0 1 mm, kter£. 












Obr. 3. Detailni ndkres sekunddrni civky 
pomeroveho detektoru 


pripajime shora ke krytu a zdola k fdlii. 
Kryty pap me do desky se spoji az po 
osazeni desky vsemi soucastkami. Za 
zminku stoji jeste upevneni stiniciho 
krytu pomeroveho detektoru: pripevnu- 
je se sroubem a distancnim sloupkem 
na jedne strane desky a pfipajemm 
k zemnici plose na strane druh£. Kryt 
pfipevnujeme po stejnosmerndm ozi- 
veni zesilovace, avsak pred vf nastavo- 
vdnim. 

, Na obr. 3 je detailni n&kres- uspord- 
dani sekundarni civky pomeroveho de¬ 
tektoru, na obr. 18 je kryt pomeroveho 
detektoru. 

Nastaveni mf zesilovace 

Prvnim krokem pri nastavovani je 
kontrola odebiran^ho proudu. Proud 
odebirany mf zesilovacem md byt pri 
jmenovitem napeti priblizne 5 mA. 
Hrube odchylky signalizuji hrube chyby 
v zapojeni (vadn 6 soucastky). Snadno 
muzeme t£z objevit nestabilitu nekterd- 
ho stupne (osazeneho extr 6 mne mimo- 
tolerantnim tranzistorem) - nachylnost 
k rozkmitani zjistime tak v ze se prstem 
postupne dotykame kolektoru tranzis¬ 
toru; dojde-li pri dotyku prstu ke sko- 
kove zmene odberu proudu, prislusny 
stupeh kmita. Lisi-li se odebirany proud 
od jmenoviteho proudu jen v rozum- 
nych mezich (±20 %), je vse v porad- 
ku. Potom zmerime stejnosmerne pra- 
covni body vsech tranzistoru. Udaje na- 
merene na vzorku jsou uvedeny v obr. 4 
(pouzity merici pristroj byl Metra 
DU 20 s vnitrnim odporem 50 kQ/V). 
Jisteze se nebudete snazit dosahnout 
presne stejnych vvsledku; opet' nejsou 
na zdvadu rozdily v mezich zhruba 
±20 %. Objevi-li se nekde podstatnejsi 
rozdil, hledejte zavadu v mimotole- 
rantnim tranzistoru nebo odporech, 
urcujicich ■ pracovni bod. 

Jsou-li stejnosmerne pracovni body 
spravne nastaveny, pripajime kryt po¬ 
meroveho detektoru a muzeme se ve- 
novat vysokofrekvencnimu nastaveni. 
Mate-li k dispozici presny rozmitac 
a osciloskop s detekcni sondou, muzete 
si zmerit sirky pasem jednotlivych 
pasmovych propusti — maji byt v roz- 
mezi 200 az 230 kHz pri dodrzeni 
kriticke vazby. Neodpovidaji-li, je pri- 
cina bucFve velkych tolerancich vazeb- 
nich kondenzdtoru, nebo v rozdilne 
jakosti ladenych obvodu (vzhledem 
k pozadovane jakosti). 

Nastavovaci postup si rozdelime na 
tri druhy, a to na.prvni se znacenim a 
pro ty, kteri si mohou usporadat doko- 
naie merici pracoviste, na druhy, 
oznaceny . b pro pripad, nebude-li 
k dispozici stejnosmerny osciloskop 
(nahradime ho stejnosmernym a stri- 
davym voltmetrem) a vf generator 
s moznosti soucasne modulace AM 
i FM, a konecne na treti postup c } bu- 



deme-li navic omezeni tim, ze vf ge¬ 
nerator bude mozne modulovat pouze 
amplitudove (treba z externiho t 6 no- 
veho generatoru). Stridavy voltmetr 
s velkym vstupnim odporem muzeme 
v nouzi nahradit beznym univerzalnim 
pristrojem (napriklad Avometem), pri- 
pojenym na nf vystup mf zesilovace. 
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NORTOBftV ZESILOTAC 

V minulem rocejsme mohli v zahranidnt literature sledovat vyrazne aplikacnt rozMrem noveho 
typu lineamiho integrovaneho obvodu - Nortonova zesilovace. Jako prvnijej uvedla na trh firma 
National Semiconductor. Ve srovnanx s klasickym operacnim zesilovacem je u tohoto prvku ne~ 
invertujici.vstup nahrazen }} zrcadlovym proudovym zdrojem ( \ z cehoz (kromS jednoduche tech - 
nologie) yyplyvajt i nektere aplikacnt pfednosti , napf , moznost pouzit nesymetricke napdjeci 
napeti (v rozsahu 4 az 36 V). 


Princip cinnostj 

Pri rozboru funkce vyjdeme ze zjed- 
riodusene vnitfrii struktury (obr. 1 ). 
Vstupni tranzistor Ts pracuje s aktivni 
zatezi, coz umozhuje dosahnout vysoke- 
ho napefoveho zisku stupne. Nasledujici 
emitorovy* sledovac T 3 pusobi jako 
impedancni prevodnik a je zdrojem 
vystupniho proudu. Neinvertujici vstup 
je realizovan refl-exnim obvodem (Norto- 
novym stupnem) s tranzistory To a Ts. 
Vstupnim tranzistorem Ts v diodovem 
zapojeni protekd vstupni proud / 2 . 
Odtud vyplyva, ze pro funkci obvodu 
je treba, aby neinvertujici vstup mel 
pfedpeti Un e. Stejn 6 predpeti je treba 
i pro invertujici vstup. Tranzistorem 
To potom tece kolektorovy proud T 2 , 
inverzni vuci proudu h. Jak je v obr. 1 
znazomeno sipkou, bazovy proud T 5 , 
urceny souctem vstupnich proudu in- 
vertujiciho a neinvertujiciho vstupu, se 
blizi k nule. Prakticky se poliybuje 
v oblasti nanoamperu. 



Obr. 1. Zjednodusena vnitrni struktura 
Nortonova zesilovace. Z^oje napeti Up, Un 
i kondenzator 3 pF jsou vytuoreny ve vnitrni 
moholiticke strukture 


Naznacili jsme jiz, ze oba vstupni 
prechody musi mit pfedpeti o velikosti 
Ube. Z praktickeho hlediska to zname- 
na, ze vstupni napeti je vhodn£ prevdst 
velkym odporem na vstupni proud. 

Pouzivana 2 schematicka znacka Norto¬ 
nova zesilovace je na obr. 2. Zakladni 



Obr. 2. Schematickd znacka Nortonova 
zesilovace 

udaje ctyrndsobn 6 ho Nortonova zesilo¬ 
vace LM3900 jsou uvedeny dale. 


Napdjeci.napeti: 
Napetovy zisk Ao: 
Kmitoctovy rozsah: 
Vstupni proud: 
Vstupni odpor: 
Spxnaci rychlost: 
Max. vystupni proud: 
Vystupni odpor: 


±4 az ±36 V. 
70 dB do 1 kHz. 
2,5 MHz. 

30 nA. , 

1 MO. 

0,5 V/ps. 

30 mA. 

8kH. 


Pro zajimavost uvedme nekolik jed- 
noduchycH prikladu uziti Nortonova 
zesilovace. 


Zesiiovac stridaveho signalu 

Vystup zesilovace je mozno vnejsim 
odporem upravit na libovolnou ss uro- 
veii. Obvodovy navrh usporadani podle 
obr: 3 vychazi z toho, ze jako referencni 
napeti pro „neinvertujici <E vstup _ se 





C, 





Obr. 3 . Invertujici stfidavy zesiloval s ne ■ 
souinernym napajecxm napetim 


Obr. 6. Generator stvpnomtych 
impulsu 


o 





poufciva primo napajeci napeti. Odpo- 
vidajici ss uroven vystupu 


"i 7 - r 7 ° 
U a = 2* 2 t ' 00 


£/cc 

2 * 


Zesileni s ohledem na zpetnovazebni 
smycku 

A U* R2 

- u s Rx • 


Na obr. 4 je zapojeni neinvertujiciho ze- 
silovace. NapCfcvC zesileni 


A 


, J?3 


Rj m 



Obr . 4. Neinvertujici stridavy zesiloval 

pro presnejSi v^poCet je treba uvazovat 
i odpor Ts jako diody, tedy 

j Rs 

r k +r* * 

Volime-li tfg = 7 ? 2 , je vystupni stejno- 
smernC napeti £/ a rovno referencnimu 
napCti, v naznacenCm pripade tedy 
t/ cc /2. VyfiltrovanC referencni napeti je 
vhodne i pro dalsi stupne, 

Impulsni obvody 


ne velkym proudovym ■ zesilenim, vet- 
sim nez 10 s . 

Literatura uvidi celou radu impuls- 
nich obvodu. Jmenujme namatkou tva- 
rovaci a klopnC obvody, prevodniky 
D/A aj. V posledni dobe se Nortonovy 
zesilovace uplatnuji zvlaste pri konstruk- 
ci generatoru, obvykle s nekolika ruzny- 
mi paralelnimi vystupy (napr. vystup 
signalu s pravouhlym, pilovitym a sinu- 
sovym prubehem) viz napr. [3]. Jedno- 
duchym prikladem generatoru pravo¬ 
uhlych impulsu je zapojeni na obr. 5. 
Generator je v podstatC modifikaci 
Schmittova obvodu. Kondenzator Ci se 
nabiji a vybiji pres R x za ruznych mez- 
nich napet'ovych podminek vystupniho 
obvodu, kter £ jsou stanoveny odpory R 2 , 
Rz a R 4 . Za uvedenych hodnot soucasti 
je nejmensi napeti pro preklopeni asi 
Ucc/3, nejvetsi £/ cc / 2 , 

TCto dvoustavove „hystereze“ vyuzi- 
va rada dalsich zapojeni, napr. genera¬ 
tor stupnovity'ch impulsu na obr. 6 . 
Vstupni signal ma tvar pravouhlych 
impulsd. Podle toho,vede-li nebo nevede- 
-li tranzistor, vystupni napeti se zvetsuje 


+ U CC 

nebo zmensuje. Vede-li, dodava in¬ 
tegrator zvetsujici se napeti pilovitCho 
prubehu. Po dosazeni prahoveho napeti 
Schmittova obvodu se tranzistor zavira. 
Vysledkem zarazeni odporu/?i/2 je zmen- 
Seni napeti piloviteho prubehu, trvajici 
tak dlouho, dokud nedojde k prekonani 
druhC prahovC urovne Schmittova ob¬ 
vodu. 

Naznacili jsme si v hrubych rysech 
princip cinnosti Nortonova zesilovace a 
nCkterC pfiklady ze skaly aplikacnich 
moznosti. Tyto viceucelove integrovanC 
obvody prispivaji k ekonomicke realiza- 
ci pomerne slozitych systCmu. Podle ne- 
kterych zprav se principu Nortonova 
zesilovace vyuziva i v nekterych jedno- 
ucelovych hybridnich obvodech. 

[1] Norton quad amplifiers. Electro¬ 
nics c. 6/1973. 

[2] Aufbau und Anwendung des Nor- 
ton-Verstarkers. Elektronik c. 4/1974. 

[3] Norton quad amplifier can be 
a low-cost function generator. Electro¬ 
nics £. 5/1974. 

F . KyrS 
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V AR 4/70 bylpopsan elektronicky miniatumi blesk [7]. Autor cldnku ptfe, ze se mupodarilo 
dosdhnout ulinnosii 50 az 60 % diky tranzistoru KU607 a hmickovemu jddru 0 prumem 
25 mm zahranient vyroby, a vybizi Uenare k dalHmu experimentovani. JVyni, kdyi se i u mne 
potreba bleskti stala akludlni, nechal jsem se strhnoutjeho clankem. Ddie popisuji zapojeni me- 
nice s ucinnosti UpH nez 80 '%. J 


Dostatecne velkym vstupnim prou- 
dem je mozno uvest vystup LM3900 do 
saturace. Potom si muzeme predstavit 
kazdy zesilovac jako tranzistor s extrem- 


R, 



Obr. 5. Generator pravouhlych impulsu 

1 go k 


Popis zapojeni 

Po pfipojeni zdroje (obr. 1 ) zaCne od- 
porem Ri protCkat proud, ktery otevre 
tranzistory T x a T%- v Darlingtonove 
zapojeni. Proud primarnim vinutim L\ 
se zacne zvetsovat. Az ubytek napeti 
na odporu 7? x dosahne velikosti saturac- 
niho napeti prechodu baze-emitor tran- 
zostoru tranzistor se otevre a proto 
se prestane zvetsovat proud primarnim 
vinutim L x . Zmena napeti na Li se pre- 
nese kondenzatorem C x do baze T 3 , 
ktery se tim dostane do saturace a zpu- 
sobi uplnC uzavreni T\ a 7V Energie 


nahromadCna v magnetickCm poli trans- 
formatoru se pocne ,(ve forme sekundar- 
niho proudu protCkajiciho diodou D x a 
pfechodem bdze-emitor tranzistoru T 3 ) 
„prelCvat £< do nabijeneho kondenz&toru. 
Tranzistor T% je tim to proudem udrzo- 
van v saturaci tak dlouho, nez se vsechna 
energie pfevede do kondenzatoru. Pak 
se Tz uzavre, T 2 a tim i Tx otevre a 
proud vinutim L x se opet zacne zvetsovat. 
Cely cyklus sc neustale opakuje. 

Pri praktickC realizaci se vsak \yskytly 
jiste nedostatky. Kdyz jsem sledoval prh- 
beh proudu na obrazovee osciloskopu 


NEZAPOMENfE NA KONKURS AR - TESLA 

Podminky konkursu jsou v AR 2/75, uzdverkajconkursu je 15. zdrt 1975. 
Tesime se na vale konstrukce ! 




prudk£ zmenseni indukcnosti pri presy- 
ceni jadra, spickovy primdrni proud 
zustal stejny. Neni mi tedy jasn 6 , proc se 
prestane zvetsovat proud a co umoznuje 
cinnost vyse popsan^ho menice. M 6 nic 
vsak pracuje velmi dobre. Na zdver jest 6 
uvadim schema cel£ho menice s automa- 
tikou (obr. 2 ) i'ukdzku praktickd reali- 
zace (obr. 3 a 4). 

Popis ttnnosti automatiky 

F Tranzistory T;Ti o pracuji jako zdroj 
proudu stejne jako 7s, odpory R 6 , Ri 
a i ? 8 privadeji vzorek napeti z nabije- 
n 6 ho kondenzdtoru do baze 7*7 a pres 


Vykon menice se vsak se zmensujicim se 
nape dm velmi rychle zmensuje. Krivky 
ucinnosti menice jsou na obr. 5. Vysled- 
ny odpor souctu ^0 + i ?7 + 7?8 ma vliv 
na hysterezi automatiky. Uveden^ od 7 
pory jsou kompromisem mezi zbytec- 
nym vybijenim kondenzatoru a hystere¬ 
zi. Napeti na kondenzatoru se nastavuje 
odporem R 2 v emitoru T's. V m 6 m 
pripade, pri napeti baterie 24 az 26 V 
(20 ks akumulatoru NiCd 450 mAh), 
kolisa napeti na kondenzatoru v rozmezi 
500 az 508 V. Toto napeti se zmensi na 
480 V az pri zmenseni napajeciho na¬ 
peti na 4 V. V tomto pripade vsak nabi- 
jeni trva velmi dlouho (obr. 6 ). Pri 
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(ubytek napdti na odporu 0,1 O, zapo- 
jen£m v s£rii s vinudm Li), zjistil jsem 
z&kmity na pocdtku cyklu. Odpojenim 
kondenzatoru Gs se zakmity do znacne 
miry zmensily. Dalsim nedostatkem byla 
6 astecna nezavislost spickov^ho proudu 
civkou Ii na odporu Rx. Od jist£ mini- 
malni hodnoty R x se proud dale nezvet- 
soval. Na t6to skutecnosti nezmenila nic 
ani nahrada odporu dratovou spojkou. 
Mlrn 6 ho zvetseni proudovych spicek - 
z 2,2 A na 2,7 A - se mi podafilo dosah- 
nout az za cenu podstatn^ho a naprosto 
neumem^ho zmenSeni Ri. Rovnez zd- 
mena tranzistoru T\ ~ KU611 za typ 
KU607 nemela valneho vyznamu. • 
Tento nedostatek dovolil tedy usetrit 
tranzistor 7“ x a odpor R x , coz je sice 
chvalyhodn^, avsak neumim si dobre 
vysvetlit cinnost zapojeni. Experimenty 
s presycenim jadra celou zalezitost 
nijak neobjasnily: presto, ze^prubeh 
proudu sledovany osciloskopem ukazal 


Obr. 2. Skutecne schema zapojeni (C* viz 
text, zaZdtky. vinuli L\ a L 2 jsou zapojeny 
jako v obr. 1) 

diodu Dz do bdze Te- Je-li napdti na 
kondenzatoru mal£, tranzistory 7"e a T$ 
jsou uzavfeny; T 4 tvoi'i zdroj proudu pro 
Darlingtonuv zesilova£ Ti, TV Zvetsi-li 
se napeti na nabijen&n kondenzatoru 
tak, ze proud prot^kajici odpory R 6j 
R 7, R& je vetsi, nez proud ze zdroje kon- 
stantniho proudu ( 7 * 5 ), zacne se otevirat 
tranzistor T 6 pres diodu D 3 . Klopny 
obvod z tranzistoru T s sepne a tim 
zablokuje tranzistory T\, T 2 . Menic je 
vypnut. Zmen§i-li se napeti na nabije- 
n 6 m kondenzatoru do te miry, ze pre- 
vlddd proud T5, otevre se T7 a ten 
uzavre klopny obvod 7“ 6 , T%. 

Zkusenosti ze stavby 

Uvedeny menic pracuje uspokojive 
v rozsahu napajecich napeti 3 az 35 V. 



Obr. 5. Prubeh napeti Uc na konden 
250 [iF v zdvislosti na casu pH napeti 1 
12 V (A), zdvislost stredni ucinno. 
napeti baterie (B), uHnnost menu 
zmene Uc pri napeti baterie 6 V (C), 
(D) a-24 V (E) 






Obr. 6. J^dvislost nabijed doby na napeti ba- 
terie pro kapacitu kondenzatoru 250 fiF a 
konelne napeti 500 V 

sprivn&n napijecim napeti trvi nabiti 
kondenzitoru (az po vypnuti automa- 
tikou) asi 12,5 s. V m£nici pouzivam dva 
kondenzitory typu TC 509, 250 pF/ 
/500 V. Skutecni kapacita obou kon¬ 
denzdtoru je vsak 780 pF. Reflektor mi 
prumer 160 mm. Smern6 cislo pro cer- 
nobily film 17° DIN je asi 44 (pro vzdi- 
lenost 4 m clona 11). Pro barevnd mate- 
riily je vhodn£ zvetsit osvit alespon 
o jedno clonov£ Cislo. 

Jako transformitor pro menic jsem 
pouzil feritovC hmickovi jidro o pru- 
meru 36 mm z hmoty H22. Na kostricku 
jsem navinul nejprve vinuti L% (asi 700 
z dritu o 0 0,2 mm CuL). Kazdou 
vrstvu jsem peclive prolozil tenkym 
transformatorovym papireni. Na toto 
vinuti jsem (po izolovani nekolika vrst- 
'vami transformatorovCho papiru) navi¬ 
nul vinuti L\ (40 z dritu o 0 0,6 mm 
CuL). Je vhodne oznacitsi zacitky obou 
civek, navinutych stejn^m smerem. 
Vzduchovou mezerou (v mCm pripade 
asi 0,25 mm) je moznC v malych mezich 
regulovat nejen vykon, ale i ucinnost 
meniCe. Zapoji-li se cely menic x s trans- 
formitorem presne podle schCmatu na 
obr. 2, bude pracovat na prvni zapnuti. 
Hysterezi automatiky j’e moznC zmenSit 
(pri zachovini odporu Re, /??, 72s) od- 
porem 50 az 200 kQ, zapojenym mezi 
bizi a emitor tranzistoru T$\ Zdi-li se 
vim uvedeni automatika prilis niklad- 
ni, muzete si zvolit jiny zpusob. Mne se 
tato automatika jevila jako nejspolehli- 
vejsi, i kdyz ne prive levni. 

Nakonec jeste nekolik rad a zkuse- 
nosti: nespoustejte menic bez nabijeneho 
kondenzitoru. Hrozi totiz probiti tran¬ 
zistoru Ti, 7~2, popr. transformitoru. 
Pro tento pripad je vhodne vytvorit na 
desce s plosnymi spoji jiskfiste s mezerou 
asi 1 mm. Pri pouziti kondenzitoru 
o mali kapacite (napr. svitkovy MP 
nebo papirovy) a pri selhani nebo odpo- 
jeni automatiky muze napeti velmi rych- 
le dosihnout az 2 kV i vice. (Nez se pro- 
bije dioda D i.) Naopak, vznikne-li na 
nabijenCm kondenzitoru zkrat, nemusi- 
te veset hlavu. Uveden^ menic muze pra¬ 
covat do zkratu libovolne dlouho. Od- 
ber z baterii je pritom asi 8 az 15 mA. 
Pri napeti baterie 30 V a napeti na na- 
bijenCm kondenzatoru asi 500 V dosa- 
huje menic vykonu az 20 W. 

Zapalovaci transformitor ZT k vy- 
bojee jsem navinul na kostricku o 0 
9 mm, dCIky asi 10 mm. Nejprve jsem 
navinul asi 2 000 z dratu o 0 0,063 mm 
CuL. Konec tCto civky jsem spojil se 
zacitkem primirni civky, ktei’ou tvori 
50 zavitu dritu o prumeru 0,25 mm 
CuL, Transformitor je bez jidra. 

Pro kontrolu jsou na obr, 7 a 8 pru- 
behy napeti na L\ a 7“i. 


182 C i J 



Obr . 7. Prtibeh proudu primdrmm vinutim 
L\ transformdtoru , snimany na odporu 
0 3 1 Q (T ~ 2 Ajcm , X = 0 3 1 ms)cm) 


To, ze s vybojkovym kondenzatorem 
nabitym na 500 V nejsou zerty, snad ani 
nemusim pripominat. Pokud nahodny 
dotek skonci pouze propilenim pokoz- 
ky, lze hovorit o stesti. Z techto bezpec- 
nostnich duvodu (avsak take z duvodu 
ohrozeni soucastek) je vhodnC manipu- 


Princip cinnosti 

Zapojeni primoukazujicich lineirnich 
meficu kmitoctu s rozsahem do 100 kHz 
nebo do 300 kHz jsou obecne znima. 
Spinaci tranzistor pouzivime v techto 
. pristrojich jako tvarovac mereneho sig- 
nilu. Pri kladnych (nebo zipornych) 
pulvlnich je spinaci tranzistor vybuzen 
az do nasyceni a jcho odpor se znacne 
zmensi. Pres nej se velmi rychle nabije 
etalonovy kondenzitor. Pri druhC pul- 
vlne je tranzistor uzavfen a napeti na 
kondepzitoru merime ruckovym merid¬ 
iem. Cim vyssi je kmitocet prividenCho 
signalu, tim vetsi bude i napeti na kon¬ 
denzitoru. Nejnizsi kmitocet, ktery lze ■ 
merit, je din setrvacnosti otocneho 
systCmu ruckoveho meridla (byvi asi 
10 Hz), Nejvyssi kmitocet, ktery timto 
zpusobem muzeme merit, je urcen ne¬ 
kolika ciniteli. Krome spinacich vlast- 
nostx tranzistoru, ktery prividi na kon¬ 
denzitor impulsovC napeti, musime.brit 
v uvahu i linearitu vychylky meridla. Do 
urciteho kmitoctu je linearita vychylky 
dobri, ale asi od 100 kHz vyse se zacini 
projevovat nelinearita, pusobeni expo-** 
nenciilnim prubehem nabijeni a vybije- 
ni kondenzitoru. Nelinearita je nezi- 
douci jev, protoze znemoznuje pouzivat 
spolecnC stupnice (stupnice pro vyssi, 
rozsahy se musi cejchovat bod po bodu). 
Skodlive se projevuji i jine vlivy, napr. 
male casove konstanty nabijedho a vy- 
bijeciho obvodu, a lze fici, ze horni 
hranice tito me tody je asi u kmitoctu 
500 kHz. Tento obvod byl skutecne rea- 
lizovin, ale pro nelinearitu se nedal po- 
uzit. Proto byla zvolena jini cesta: k zi- 
kladnimu obvodu s lineirnim prubehem 
stupnice do 100 kHz se pro dalsi rozsah 
.(pro vysSi kmitocty) zaradi ha vstup de- 



Obr. 8, Prubeh napeti na kolektoru T 1 
(T ^ 20 Vjcm , 0,7 ms/cm) 


lovat s pristrojem pouze pri zkratova- 
nem kondenzitoru. 

Literatura 

[1] Kellner , L Miniaturni elektronick^ 
blesk. AR c. 4/1970. 
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lie kmitoctu, realizovany integrovanym 
obvodem. 

Maximilni pracovni kmitocet pouzi- 
teho integrovanCho obvodu (MH7490 - 
delic deseti) urcuje i horni mez rozsahu 
kmitoctomeru. V zahranici jsou k dis- 
pozici delice,' kterC pracuji na vyssich 
kmitoctech (napi*. Philips GHJ121/ 
/95H90 - 320 MHz), se kterymi by se 
daly merit kmitocty o fid vyssi. 

Pristroj by! realizovan ve dvou varian- 
tich; prvni s rozsahem kmitoctu do 
1 MHz, druha do 10 MHz. Lisi se vza- 
jemne jen poctem integrovanych obvodu 
a vstupnim prepinacem. 

Popis zapojeni 

Na obr. 1 je schema zapojeni primo- 
ukazujiciho lineirniho kmitoctomeru 
s rozsahem do 1 MHz. Skladi se ze dvou 
Cisti: z jednoduchCho merice nf kmitoc¬ 
tu (se dvCma tranzistory) do 100 kHz se 
zdrojem a z pridaynCho vstupniho ob¬ 
vodu s integrovanym delieem veetne 
zdroje pro /O. 

Na vstupu je zapojen prepinac 3x5 
poloh. Neznimy kmitocet prividime 
v-prvnich ctyrech mericich rozsazich na 
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Obr . 4.. Pohled na 
hotovy pfistroj po 
odneti zadni steny 


poruSeny prechod kolektor-baze. Delic 
kmitoctu je spolecne se zdrojem zapojen 
na desce J 28. Pfepinac v poloze 5 za- 
pina mj. napajeni vstupniho kmitocto- 
veho delice, ktery je pfi mefeni kmitoctu 
do 100 kHz mimo proVoz. 

Konstrukce pfistroje 

Konstrukce je patrna z obr. 4. Pfi- 
stroj je usporadan jako „jednopatrovy‘\ 
Na desce J 28 je pripevnen transfor¬ 
ms tor, na jehoz vrchni cast je prisrou- 
bovana deska J 27. Normalove kau¬ 
ri enzatory jsou pfipajeny pfimo na pfe¬ 
pinac. Bylo pouzito mefidlo starsiho 
typu DHR5; je umisteno za celnim pa- 
nelem v krabici z plasticke hmoty o roz- 
merech 180 X 90 X 70 mm. 
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Na obr. 5 je modifikace zapojeni pfi¬ 
stroj e pro rozsah kmitoctu do 10 MHz 
(zmeny zapojeni na desce s plosnymi 
spoji jsou na obr. 6). Mem se jen deska 
J 27 pridanim druheho obvodu 
MH7490. Vstupni pfepinac musi mit 
4x6 poloh. Vzhledem k vysok&nu 
kmitoctu je vhodn6 privadet signal do 
bodu B kratk^m stinenym vodicem. 

Nejmensi napeti pro vybuzeni kmi- 
toctomer'u (bez delice) je U G t — 10 mV, 
s delieem U e t — 100 mV. Maximalni 
mezivrcholov^ napeti na vstupu nesmi 
prekrocit 4 az 5 V, proto pfi mefeni 
vetsich signalu zaradime na vstup delifi. 

Pfi pecliv^m cejchovani lze dosahnout 
presnosti mefeni / epsi nez 5 %. 


Pouzite soucastky 




Obr. 6 . Rozlozemsoucastek na desce plolnfch 
spojd J 29 pro kmitoctomer s rozsahem do 
10 MHz . Zapojeni na desce J 28 z&stdva 
beze zmeny 


Soui&stky jsou uvedeny ve schematech (obr. 1 a 4). 
Transformator je na j&dru M12 (M42), primirni 
vinuti mi 5 500 zavitCi dr6tu CuL o 0 0 3 1 mm, 
sekundarni vinuti maji 600 zavitu (L t ) a 305 zavitft 
(Lt), ob£ jsou vinuta dratem CuL o 0 0,2 mm- 






Potom 


GENERATOR TELEVIZNlCH SIGNAiA 

Frantisek Kyr2 


CbCc = 


^21eGs 

W?ez 


( Pokracovdni) 


- Dosavadni uvahy a upravy televizni 
normy umoznuji realizovat jakostni 
generator s vyuzitim logickych inte- 
grovanych obvodu TESLA. Pro lepsi 
orientaci je na obr. 10 zakladni blokovC 
schema celCho generatoru, jehoz navrh 
a konstrukci si popiseme. 


krystalu a C B , Cc) do tvaru clanku II 
s nahradnimi vodivostmi tranzistoru 
(obr. 11c). Aby byl signal pozadovan^ho 
kmitoctu co nejm6ne zavisly na vlast- 
nostech tranzistoru, je zddouci. aby 

Ten > gllK, Tcc > g22C- 



Obr. 10. Blokove schema generdtoru 


Blokove zapojeni 
generatoru 

Zakladni dasti generatoru na obr. 10 
je zdroj signalu presn^ho kmitoctu 
(1 MHz). Vsechny potfebn£ ridici im¬ 
pulsy se.ziskavaji kmitoctovymi. delici 
(impulsy pro tvorbu obrazov6ho signalu 
a upln6 synchronizacni smesi). Vybrany 
signil a smes se ve slucovacim stupni 
sklidaji na uplny televizni obrazovy 
signal, jimz se pak amplitudove moduluje 
nosny kmitocet obrazu. 

v Dilii obvody 

Potfebn6 opakovaci doby zakladnich 
obrazovych signalu a synchronizace 
zname. Upraveni televizni norma 
umoznuje odvodit fidici impulsy binir- 
nimi delici ze zakladniho signalu 
o kmitoctu 250 kHz. Kmitoctovy delic 
tvori kmenovy zdklad opera6ni site. 
Vzhledem k moznosti zvetsit pocet 
druhu generovanych signalu a s pri- 
hl^dnutim k soucastkovd zakladne byl 
zvolen z&kladni kmitocet 1 MHz. 
Usporadini deli£e je zrejm6 z obr. 10. 
Pozadovana presnost kmitoctu oscild- 
toru je nejm^ne 1.10 -3 , coz nelze jed- 
noduch^m oscilatorem LC zajistit. Proto 
bylo zvoleno zapojeni s kfemennym 
vybrusem (s krystalem). 


KC507 



Obr. 11. Odvozent nahradmho schematu 

oscilatoru 


Potom muzeme sestavit zjednodusenou 
celkovou matici nahradmho obvodu 


\M\ 


Tcb T$ 
g21E Tec 


Ke stanoveni mezni podminky oscilaci 
soustavy polozme determinant matice 
roven nule 


TcbTcc — £2ieTs = 0, 


Zakladni oscilator * 

Pro jednoduchost, stabilitu a odolnost 
proti ruseni bylo zvoleno upraven6 
zapojeni Gouriet-Glappova oscilatoru 
podle obr. 11a. Na obr. 1 lb je nahradni 
schema krystalu. Kapacitu Co je mozno 
v tomto pripade vuci prvkum obvodu 
zanedbat. Oddelovacim kondenzatorem 
C a Cs lze v malych mezich kmitocet 
oscilatoru doladbvat. 

Pro obvod lze sestavit nahradni sche¬ 
ma (po slou£eni nahradnich impedanci 


po uprave 

“ , * CbCc = , .JlsCs-I'** 1 *- 

Rs + J -- . 

Pri rezonanenim kmitoctu vyraz 
cu 2 LsCs — 1 n 
o>Cs ~ 

Oscilator tedy pracuje na kmitoctu 
blizk6m s6riov6mu rezonanenimu kmi¬ 
toctu krystalu. 


Budou-li ob£ kapacity priblizne stejito, 
maximalni Cb nebo Cc muze byt 


Cb = C c 


ft>rez 


Vg21ECs • 


Platnost vztahu je vazana na pouziti 
tranzistoru s meznim kmitoctem /t 
^>/rez. Dale je treba stanovit vykonovou 
ztratu na krystalu. Vzhledem k tomu. 
ze optimalni ztratu vetsinou nezname, 
musime nastavit pracovni podminky 
pro jednotlive typy krystalu experimen- 
talne. Pri navrhu pocit&me priblizne 
s polovicni strmosti. Na pokusn^ desticce 
oscilator rozkmitame. Zmenou odporu 
R v nastavime pracovni podminky tak, 
aby se ne’prerusoval kolektorovy proud 
ve spickach zapornych pulvln; oscilator 
vsak musi zcela spolehlive ,,startovat“ 
a kmitat za nejhorsich podminek (mezni 
napdjeci napeti, zmeny teploty, mezni 
tolerance soucasti). Tim je zajistena 
dobra funkce oscilatoru z hlediska dlou- 
hodob^ stability. 

Pro bezn^ krystaly typu GT, DT 
a AT je (pro 1 MHz) Gs priblizne 
2.10- 3 S. Pro tranzistor KG507 (7c = 
= 1 mA, napdjeci napeti 5 V) je 

68.10-3S, 

• c B =c c s ~ i/B^r= 

CO rez V l 

= 1,3 . IQ* 9 F. 


Samozrejmym pfedpokladem je dosta- 
tecna stabilizace pracovniho bodu. 
Vystupni signal z emitoru KC507 se 
vede pres velky odpor na dalsi stupen, 
pracujici jako rizeny spinac a osazen^ 
tranzistorem s velkym cinitelem Asie- 
Se zretelem na cinnost nasledujiciho 
stupne (hradlo MH7400) je usetren 
kolektorovy odpor spinace. 

Zapojeni oscilatoru je relativne jed- 
noduch^ a pritom zabezpecuje do- 
statecne stdl6. vlastnosti pristroje. Orien- 
tacne byla zmerena i teplotni stalost 
kmitoctu v rozsahu 10 az 60 9 C - byla 
lepsi nez 1 . 10* 4 . 


Zakladni kmitoctovy delic 

Na jednotlivych stupnich delice jsou 
pouzity obvody MH7493 (delice J —K 
o ctyrech bitech). Vyvody umoznuji 
pouzit delici pomer 1:2, 1:8, popr. 
1:16. Podrobne udaje obvodu jsou 
ve ffl* Oznacime-li nejdulezitej§i 
signily pozadovane pro system 

R = 128 . 10- 6 S 

S = 312H = 156R, 

je pri kmitoctu zakladniho oscil&toru 
1 MHz (t — 1 . 10- 6 ) zrejma potreba 
delicu^ kmitoCtu v pomeru 1 :128 a 
1:156. K nim pristupuje deliC 1:15 
pro ziskani ridicich impulsu generatoru 
intervalu svislCho smeru. 

Delic 1:128 - 

Je nejjednoduSSi. Vznikne sCriovym 
spojenim sedmi stuphu binarnich delieu 

128 = 2 s , x — 7; 





spojenim obvodu MH7493, zapojendho 
jako Sestn&ctkovy citac, a obvodu 
MH7493, zapojendho jako citad do osmi. 
Nulovaci vstupy budou trvale pripojeny 
na- uroven log. 0. Jakost vstupniho 
signalu je zajistena predchozimi obvody. 

Belie 1:15 

P?i pouziti obvodu MH7493 je nutno 
zkratit podetni cykl. Za nejvhodnejsi 
z hlediska minimalizace funkce pova- 
zuji uziti asynchronnich vstupu nulo¬ 
vani. 

Z pravdivostni tabulky vyplyvaji pro 
« = 15 urovne v^stupCi 


A 

B 

G 

D 

1 

I 

1 

1 ' 


Negovany logicky soucin Y =£ABCD 
ziskame ctyrvstupovym' hradlem 
NAND a dalsi negaci ziskame nulovaci 
signal. Volny vstup hradla 8b s vyhodou 
pouzijeme pro synchronizaci s delieem 
1 :156. Rozbor dynamickych vlastnosti 
potvrzuje dokonalou stabilitu usporadd- 
ni. ^Nulovaci impuls na konci pocetniho 
cyklu povazujeme za vystupni signdl. 

DeliH 1:156 

Je sestaven prodlouzenim pocetniho 
cyklu kaskadou delicti a jeho umernym 
zkrdcenim pomoci nulovacich vstupu. 

156 :16 = 9, zbytek = 12. 

To znamena, ze k nulovani musi dojit 
pH stavu 12 na prvnim a 9 na druhdm 
delici. Temto stavtim odpovidaji vystupy 


Ai 

Bi 

Ci 

D, 

A 2 

Ba 

c 2 

d 2 

0 

0 

1 

1 * 1 

0 

0 
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Smes fadkovych synchronizacnich 
a zatemnovacich impulsu 

Zdkladni pozadavky na slozeni im¬ 
pulsu jsme odvodili drive, Navrzend 
zapojeni je na obr. 12. 

Protoze obvod s hradly 11a. 11c 
k ziskdni kratkeho impulsu reaguje 
na signdl 0 1, je z fdzovych dtivodti 

pouzit negovan^ vstupni signal H. 
Ddlka ridiciho impulsu neni kriticka; 
musi vsak byt mensi nez 4 ps. Priblizne 
plati vztah t — 0,5RioC 6. Hradlem lib 
negujeme impuls do pozadovand kladnd 
polarity hodinovdho impulsu pro dvoji- 
ty obvod D integrovandho obvodu 
MH7474. S pHchodem cela tohoto 
impulsu se vystupy Q,a, Qb nastavi 
na uroven log. 1. Jsou pak zruseny 
na Qa za dobu 16 ps, na Q B za 4 ps. 
Potfebny presah hodinovdho impulsu 
vtici nulovacim signdlum na pocatku 
cyklu je zabezpeden vlastnim zpozdenim 
(H az 2H) obvodu MH7493 a obvodu 
hradel 11a, b, c. Z vystupnich signdlti 
Qb, Qb je koincidencnim obvodem 
hradla 10a tvoren krdtky spoust’ovy 
impuls pro ovladani monostabilniho 
obvodu, urcujiciho synchronizadni in¬ 
terval. Ke zlepseni stability a tvaru 
impulsu je pouzito jeste hradlo 9c. 
Spravnd amplitudovd pomery jsou za- 
jisteny odporovym delieem Rn, R 20 . 
Odpory jsou stanoveny z pozadovand 
a zatemnovaci urovne a z namerenych 
zatezovacich charakteristik 10 (obr. 13). 
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Pouzijeme rovneS dtyrvstupovd hradlo. 
Celkovd uspofaddni delieu je - zrejmd 
z celkovdho schdmatu (obr. 22). Navic 
je zde respektovan samozrejmy pozada- 
vek synchronniho nulovani delieu 1:15 
a 1 :156 a zbfvajici dvojkovy. delic (A) 
v obvodu 10 3 je vyuzit k ziskani signalu 
vnejsi vertikdlni synchronizace a k pri- 
padndmu blokovani sudych ptilsnimkti. 

Tvorba synchronizacnich 

a zatemnovacich impulsu 

Vystupy zdkladniho kmitoctovdho 
.ddlice umoznuji vytvorit jakostni syn- 
chronizacni a zatemnovaci smes se 
stabilitou, rovnajici se prakticky stabilite 
zakladniho oscilatoru. PH dynamick^m 
ndvrhu jsem pouzil tzv. metodu nej- 
horsiho pripadu s pouzitim tabulek [4], 


HA 
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Obr . 15. Stanoveni intervalu sloieneho 

impulsu V 
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Obr. 13 . Vystupni charakteristika 10 fady 
MH74 


Oscilogram slozen^ho radkov^ho syn- 
chronizacniho a zatemnovaciho impulsu 
v bode MB 3 (obr. 22) je na obr. 14. 

Smes snimkovych synchronizacnich 
a zatemnovacich impulsu 

Na obr. 15 jsou casov6 prubehy 
impulsu H, H/4, H/16, H/32. Pozado- 
van6 intervaly impulsu V je mozno 
definovat stavy 

2,5H = > H , -5- _> 1 , 


Jiz z N delicich pomeru je zrejm6, 2e pro 
interval 2,5H nehrozi v logicky siti 
nebezpeci hazardniho stavu. Pro inter¬ 
val 24H je naopak tento stav jisty. 
S uvazenim techto faktu je mozno na- 
vrhnout uspordddni obvodu (obr. 16). 

Jehlovity spousteci impuls odebirame 
v kladn6 polarite, hazardni stav H/16 
blokujeme zpo^cfovacim clenem R 2 s, 
Cn. Oscilogram slozen^ho vertikalniho 
impulsu je na obr. 17. 

Naznacenym usporadanim jsme zis- 
kali snimkov^ a radkov^ synchroniza^ni 
a zatemnovaci impulsy. Pfi pom^rne 
jednoduchosti zapojeni neni temer tfeba 
nastavovat £asovaci obvody a kontrola 
dinnosti se obejde bez slozitejsich pri- 
stroju. 

ijplnou synchronizacni a zatemno- 
vaci smes ziskame jednoduchym slo.u- 
cenim obou signalu diodovou logikou 
s velkym pomerem /? za t Rge n. 

Tvorba moduladnich signalu 

V uvodu byly vybrany nekterd mo- 
duladni signaly tak, aby pri minimalnim 
poctu splhovaly vsechny pozadavky 
praxe. * ^ 



. Obr. 16. Obvody k ziskani smesi snimkovych 
synchronizacnich a zatemnovacich impulse 




Obr. 12. .Obvjody k ziskani smesi fddkovych synchronizadnich Obr. 14. Oscilogram sloieneho fadkoveho synchronizacniho 
a zatemnovacich impulsfi . a zatemnovaciho impulsu (1 V/dilek , 5 {.isfdilek) 





















Obr . 17. Oscilogram sloieneho snimkoveho synchronizacniho a za- 

temnovaciho impulsu (1 V/dilek, O y 5 ms/dilek) Obr. 21. Oscilogram signdlu gradace (1 V/dilek , 10 fisjdilek) 


Jsou to: 

a) signdl rovnomernC a nastavitelnC 
urovnC Y; 

b) svislC jasovb pruhy (negativni) S; 

c) vodorovnC jasovd pruhy (negativ¬ 
ni) V; 

d) mrize (pozitivni) Mi; 

e) mrize (negativni) M; 

f) body.(negativni) B; 

g) gradacni stupnice G. 

Signal podle bodu a) je velmi jednodu- 
chy a spociva v zavedeni urcitC ss urovne 
do intervalu kazdCho cinnCho radku. 
Signaly b) c) d) e) f) jsou vytvafeny 
jednoduchym kombinacnim obvodem 
podle obr. 18. 

U vstupu A a B se pfedpoklada moz- 
nost pfepinat vstupni signdly s pomCrem 
opakovacich kmitoctu 1:2:4, coz je 
velmi uzitecnC pro optimalizaci pra- 
covnich postupu. Zapojeni dava pfi 
kazd<§ zvolenC funkci moznost sedmi 
kombinaci zakladnich rozmeru. Jed- 
notlivC pfipady jsou schematicky znd- 
zorncny na pfikladu mrizi v obr. 19. 
Spojenim bodu C s dalsimi tfemi body 
do tvaru ctverce nebo obd&nika s po- 
merem'stran 1 : 2 dostaneme zobrazeni 
moznych zakladnich intervalu. Rastr 
je zrejmb -pro prace na obrazovych 
korekcich a nastavovdni dokonale po- 
kryt. 

Ze signdlu A’, odebiranCho se stfidou 
1:1, je obvodem hradel 8d, 9a vytvafen 
kratky startovaci impuls pro monos ta- 
bilni multivibrator vodorovnbho roz¬ 
meru jasovdho prvku. 

Jehlovity signal B odebirame v kladnC 
polarite z deliCe 1:15 a negujeme 
hradlem 8c. Nasledn^ klopny obvod 
urCuje polohu svislC roviny jasovCho 
prvku. Pomoci signdlu V a volnych 


c 4 ——- 1 

Obr . 19. gndzornent moznych kombinaci 
zdkladniho rozmeru generovane funkce 
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Obr . 20. Generator signdlu jasove gradace 

vstupu hradel 8c, 9a je nayic mozno 
zatemnovat modulacni signaly sudych 
pulsnimku, coz je uziteCnd pro nekterd 
osciloskopicka mefeni na prijimaci. 

Z vystupu klopnych obvodu MO i, 
M0% jsou signaly b) a c) ziskdvany 
pfimo; signal d) se vytvori negovanym 
Iogickym soucinem signalu na vystu- 
pech Xi, X 2 , signal e) inverzi signalu d) 
a konecne signal f) negovanym logickym 
soucinem signdlu na vystupech Yi, 
Y 2 . Zvolena koncepce zarucuje doko- 
nalou reprodukovatelnost a umoznuje 
jednoduse pfepinat jednotlivd funkce. 

Samostatnym problCmem je tvorba 
signdlu g) (jasovC gradace), nezbytnCho 
pro vyvazovani stupnice §ed£. Pfi roz- 
hodovani mezi signdlem jasovC „pily“ 



nebo jasovych „schodu“ byl i pres vyssi 
ndklady vybrdn signdl „schodu“. Du- 
vodem jsou vetsi aplikacni moznosti 
ustalenych gradacnich ploch a podoba 
s tradicnim testem Cs. televize. 

Zapojeni generatoru signdlu gradace 
spolu s logickou tabulkou je na obr. 20 . 
Na vstupy hradel A, B, C jsou privadeny 
signdly H, 2H, 4H ze zdkladniho delice. 
Pfifadime-li vystupum A, B, G odpory 
Ra ; Rb, R c s vahami 4, 2, 1 tak, aby 
vystupy byly minimalne zatezovany, 
dostaneme v intervalu uplnCho televiz- 
niho fadku osm gradacnich stupnu, 
shodnych dobou trvani i amplitudou. 
Aby bylo moznC pine vyuzit gradace 
v rozsahu bila'- cerna, je treba odstranit 
prvni jasovou uroveh, odpovidajici stavu 
0 v tabulce. V opacn^m pripade by 
tento impuls prevysoval uroveh zatem- 
novaciho signdlu a narusoval dinnost 
synchronizace. Jednoduchym fesenim 
je pouzit trivstupovd hradlo s 61enem 
RiZi Di, jehoz vystup 

• D = A^a t ; 

Obvod pusobi pfi 0 jako spxnaC. 
Kratky koincidencni impuls na pocatku 
cyklu je spolehlive odstranen dalsimi. 
obvody a nelze ho zjistit ani beznym 
osciloskopem. 

Zbyvajici odpory Rn y Ri$ upravuji 
amplitudu signdlu pro modulator. S jis- 
tym omezenim plati; ze odporem Ru 
se meni amplituda signdlu, ■ odporem 
Ri 7 pak jeho podlozeni ss slozkou. 
Oscilogram signdlu gradace v bode 
^MB 4 je na obr. 21. 

Slucovaci obvod 

Pro slouceni modulacnich, zatem- 
novacich i synchronizacnich signdlu 
v uplny televizni signdl byla pouzita^ 
diodova 1 ogika, umoznujici usporn^ 
feseni pfi dobre jakosti. Pfedpokladem 
sprdvnb funkce je pouziti rychl^ spinaci 
diody typu KA206. 

Celkovb zapojeni je dostatecne sro- 
zumiteln^ z logickbho schbmatu na obr. 
22 . < 3 len ^ 27^4 zabranuje amplitudov^- 
mu pfesahu synchronizacnich impulsu 
H pfes synchronizacni impulsy V (diodo- 
v6 slu(5ovdni!). 

Oscilogram upln6 synchronizacni 
smCsi je na obr. 23.' 

Vysokofrekvencni dll 

Jako zbyvajici ukol je nutno trans-. 
formovat uplny televizni obrazovy 
signdl do oblasti vf kmitoctu. 
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Pozadovany 3. kanal II. pisrna TV je 
definov&n takto: 

kmitoctovy rozsah 76 az 84 MHz. 
nosny kmitocet obrazu 77,25 MHz, 
nosny' kmitocet zvuku 83,75 MHz. 

Klicovym stupnem vf clilu je modu¬ 
lator, nap&jeny jednotnym napajecim 
napetim 5 V. l3celn6 je jednoduch£ 
reseni, kter£ by zabezpecilo dokonalou 
stabilitu a moznost nastavit obvody bez 
jednoucelovych meficich pristrojft. Cety 
blok vsak musi zarucovat co * nejlepsi 
jakost pozorovaneho obrazu. 

Zjednodusene schema navrzendho 
modulatoru je na obr. 24. Stupeh vyuzi- 
va zdvislosti strmosti |j^ 2 ie| modulacniho 
tranzistoru na proudu kolektoru Iq. 
V urcit^m rozsahu Ale b£zn£ho tran¬ 
zistoru je tato z&vislost (a tim i zisk 
stupnS) turner linearni. Nam6ren£ za- 


vislosti zisku tranzistoru KSY21 v pri- 
slusn£m zapojeni jsou na obr. 25 
(jsou to v podstate statick^ modulacni 
charakteristiky obvodu). 

Vzhledem k radov£ shod6 Sirky pasma 
modulacrixch signalu a obrazov6- 
ho nosneho kmitoctu (desitky MHz) 
je obtizn6 zabezpecit dobrou jakost 
modulovan^ho signdlu bez prekmitu 
(setrvacn£ cleny tj, T 2 , tranzistor). 
Problem lze resit pouzitim s£riov£ho 
rezonaneniho obvodu LC, laden^ho 
s indukenosti privodu emitoru na nosny 
kmitocet obrazu. Selektivita (To) umoz- 
nuje dosahnout dostateeny zisk modu- 
la£niho stupne pri minim&lm casov£ 
konstante T 2 . Z&kladni nastaveni proudu 
kolektoru d£licem R\ y R 2 zabranuje 
deformaci obilky pri nulov6 urovni 
modulacniho signalu. Jako modulacni 
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Obr. 26. Uprava k potlaceni spodniho 
postranniho pasma 

prvek byl zvolen dostupny tranzistor 
KSY21 s krAtkymi spmacimi easy 
(£ 0 fr, ton <40 ns) a vyhovujicim /?. 
Bezny televizni signal je prenasen s eas¬ 
tern e potlacenym dolnim postrannim 
pasmem (obr. 26), coz je kompenzovano 
nastavenim Nyquistovy hrany na pre- 
i nosov£ charakteristice mf zesilovace 
TVP. Aby nedochazelo ke zkreslem 
pfenAsemSho signAlu, je tfeba tento fakt 
respektovat. Gharakter generovanych 
signalu umoznuje pouzit jednoduchy' 
rezonaneni obvod definovan£ jakosti, 
ladeny na horni postranni pasmo. Aby 
bylo dostatecne potlaceno spodni po- 
stranni pasmo, byla zvolena sirka pasma 
rezonan£niho obvodu 10 MHz (6 dB). 
Z univerzAlni impedaneni charakteris- 
tiky jcdnoduch£ho obvodu LG je mozno 
stanovit pozadovanou jakost Q e r = 

— Jy. /o 14. Odpovidajici ztrAtov^ 

odpor je 

**-dir«'= 1 ' 2 l0 ' a 




Obr. 29. Celkove zapojeni vf dilu 
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Vzhledem k transformacnimu pomeru 
R&jRz volime R p ~ R e t. Odpor R z 
potla£uje vlastni rezonanci sekundArni- 
ho obvodu. Vystupni signal je veden 
pfes utlumovy symetrizacni clAnek 
(20 dB) na symetricky vystup s impe- 
danci 300 Q. Symetrizacni clen by mel 
byt umisten tesne u vystupnich zdirek, 
aby nedochazelo k ru§eni signAlu spekt- 
rem impulsu logickych obvodu pristroje. 
Doklad o velmi, dobrd linearite a spina- 
cich casech podAvaji obr. 27 .a 28. 
Na prvnim z nich je modulacm a vf- 
stupni signal jasove gradace, na obr. 28 
je nejkratsi prenAseny impuls. 

Celkovd zapojeni vf dilu je na obr. 29. 
Obvody jsou * jednotne osazeny . tran- 
zistory KSY21. 

Stupen k rizeni urovne vystupniho 
signalu pracuje na stejnem principu 
jako modulAtor - zisk stupne se ridi 
ovlAdanim strmosti tranzistoru. Dola- 
cfovacim jAdrem 7Vi 02 muzeme menit 
vazbu mezi Lz a L 4 a tim i zAkladni 
uroven vystupniho signalu. Obvodovymi 
prvky je nastaven rozsah regulace asi 
20 dB. Volba rozsahu regulace vystupni 
urovne od 200 pV do 2 mV (pri vyuziti 
plndho uhlu natoceni regulatoru) umoz¬ 
nuje jednoduSe overovat citlivost TVP. 


Regulacni rozsah 20 dB je vhodny takd 
z hlediska amatdrsk^ realizace (presle- 
chy, reprodukovatelnost). 

ZAkladni oscilator je obdobou Colpitt- 
sova zapojeni. Kapacitni delic tvori 
kondenzatory G104, C105 spolu s ima- 
ginarnimi slozkami nahradnich vodi- 
vosti tranzistoru. VnejSi vodivosti jsou 
navrzeny tak, aby bez kapacity C105 
byl obvod bezpodminecne stabilni. 
Neobvykle velk£ tlumeni rezonaneniho 


obvodu RLC umoznuje pnpojit tran¬ 
zistor bez odbocky a s navrzenym vy- 
stupnim obvodem dokonale potla£uje 
zAvisIost kmitofitu oscilatoru na nasle- 
dujicim stupni. Teplotni stabilita osci¬ 
latoru v rozsahu 10 az 60 °C je lepii nez 
± 300 kHz. 

Koncepce vf dilu pH znacn£ jedno- 
duchosti (a tim i snadnd reprodukova- 
telnosti) zabezpecuje dobrou funkei 
ve spojeni s ostatnimi obvody pHstroje. 
Maly cinitel jakosti vsech rezonancnich 
obvodu zaji§t!uje nezavislost iunkce na 
typu pouzit^ho doladovaciho jadra. 

Napajeci zdroj 

Stabilizovan 6 napijeci napeti je 
+ 5 V. Pozadovany odber je asi 0,25 A. 

Rozmery generatoru znacne ovlivnuje 
velikost sifov^ho transformatoru. To je 
zndmy problem miniatumich konstruk- 
ci, ktery si musi vyresit kazdy sam. Pro 
transformator jsou vhodn^ jak^koli 
plechy bez vzduchov£ mezery. JAdro 
volime pro vykon asi 4 az 5 W, efektivni 
sekundarni napeti musi byt nejm^ne 
9 V pri jmenovit 6 m zatizeni a pH napeti 
site 220 V. Doporu£uji vyv 6 st nekolik 
odbocek na sekundArnim vinuti. Ve 


Obr . 27. Radkovy 
interval uplneho tele- 
vizniho signalu jasove 
gradace (10 psldilek) 









































vzorku jsem pouzil jadro z vadnych 
transfcrm4torku JO-0002 pro kontrolni 
svetla obrabecich stroju. Aby mohla 
byt skrinka generatoru pfi malych roz- 
merechuzavrend (bez vetracichotvoru), 
je z tepelnych auvodu zidouci, aby 
pouzdro vykonoveho tranzistoru bylo 
v mechanick^m kontaktu s hmotou 
kostry. Tomuto pozadavku vyhovuje 
zapojeni podle, obr, 30. Vykonovy 
tranzistor 7e je proudovS buzen do- 
plnkovym tranzistorem 7?. Vystupni 
napeti se porovndva s referencnim na¬ 
pe dm prostrednictvim vstupniho pre- 
chodu 7V Kolektorovy proud porovna- 
vaciho stupne je roven proudu baze 
tranzistoru Tk, zapojen£ho jako seriovy 
regulator. Tento zpetnovazebni system 
kompenzuje odchylky stabilizovaneho 


napeti pri zmenach^ vstupniho napeti 
nebo zatezovaciho proudu. Vystupni 
napeti 


U = £/d205 


Rz05 


R 205 + RzQA 


— . 


Se zretelem na 10 je v^stup chrdnen 
pred pfekrocenim vystupniho napeti 
obvodem, tvorenym diodou D 200 a po- 
jistkou P 02 . Mezivrcholov6 zvlneni vy¬ 
stupniho napeti je men§i nez 100 mV. 
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[3] Konstrukcni katalog 10, III. D. 
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Tuner pro FM s tranzistory MOSFET 

V poslednich dvou letech se v aplika- 
cich zacaly pouzivat tranzistory MOS- 
FET se dvema ridicimi elektrodami 
(dual-gate MOSFET). Tyto' tranzistory 
puvodne vyvinut£ u fy RCA pfevzala 
do vyrobniho programu i rada dalsich 
vyrobcu a jejich hlavni vyuziti je ve vf 
technice. Mezi prednosti, kter£ tyto 
prvky poskytuji oproti bipolirnim tran¬ 
zistorum, tranzistorum MOS s pfecho- 
dem p-n a tranzistorum MOS s jednou 
fidici elektrodou, patri pfedevSim znac- 
nd zmenseni zpetnovazebni kapacity, 
mal6 sumovd cislo a velky rozsah fizenx. 
Druha ridici elektroda se obvykle vyuzi- 
va bud pro zavddeni AVG nebo pro in- 
jekci signdlu z oscilatoru. Velkdho a sta- 
bilniho vysokofrekvencniho a konverz- 
niho zesilenx je mozno dosahnout i.bez 
pouziti neutralizace, popf. kask6dov£ho 
zapojeni. 

AVC 


Tranzistor MOSFET se dvema ridi¬ 
cimi elektrodami umoznuje dosahnout 
velkdho zesileni zesilovace pri mal&n 
sumu a velkdm rozsahu AVC. Smesovad 
s timto tranzistorem ma velky konverzni 
zisk a velkd potlaceni parazitni modu- 

S tranzistory MOSFET typu SFB8970 
fy Texas Instruments byl zkonstruovan 
tuner pro pdsmo 80 az 100 MHz se za- 
pojenim podle obr. 1. PrVni tranzistor 
MOSFET pracuje jako ladeny vf pfed- 
zesilovac s rizenim AVC. Druhy tranzis¬ 
tor MOSFET se pouzivd pro sme§ovad 
a oscilator je osazen bipoldrnim tranzis¬ 
torem typu 2N4994. 

Vykonovy zisk je 40 dB a ekvivalentni 
§um na vstupu je 0,9 pV pri odstupu 
signdlu od sumu 30 dB. 

Klein , R.: MOSFET FM Tuner Design . 
IEEE Trans . T. 5/1970 BTR 16: 67. 
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2N4994 

Obr . 1. Tuner FM VKV' 


Pristroj k hlidani hladiny vody 

Tento pristroj slouzi k hlidani uroynd 
hladiny vody v chladici, avsak vyhovi 
i v jinych aplikacich. Zapojeni je na 
obr. 2. Je-li sonda ponofena do vody, je 
proudem tekoucim pres sondu do baze 
T\ udrzovan tranzistor T\ ve vodiv^m 
stavu. Tranzistory T 2 a T 3 jsou uzavfe- 
ny a zdrovka nesviti. Tranzistor T 4 je 
udrzovan ve vodiv^m stavu proudem, 
prochazejidm pres zarovku a odpor R$. 
Po preruseni proudu sondou se uzavxri 
7"i a tranzistory 7a a T 3 se oteviraji. 
2 arovka se rozsviti a 7*4 se zavira 
zmensenim napeti na jeho bazi. Po na- 
biti kondenzatoru Ci se tranzistor T 2 
(i 7 * 3 ) zavir4, zarovka zhasne a po ur£it£ 
dob6, dan^ casovou konstantou Rz, 
Ra a Ci, se Ta opet otevird a cely dej se 
opakuje. 

Tento multivibrator tedy periodicky 
rozsvecuje signalizadni zarovku s opako- 
vacxm kmitoctem asi 2 Hz’. 


8C250B Br/51 
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Obr . 2. Pristroj k hlidani hladiny vody 

Kondenzator Ci je napet’ove namdhin 
v obou polaritach. Je tedy nutno pouzit 
napr. kondenzator MP. Pfi upevhovanx 
sondy je nutno dbat na to, aby byly za- 
chovany izolafini vlastnosti pruchodky 
i pfi nejvyssi teplotS chladice. Sondu je 
nutno zhotovit z nekorodujiciho kovu. 

Pripevnime-li sondu na pryzovou pri- 
savku a misto Sarovky pouzijeme vhodn^ 
rel6, na jehoz kontakt pripojime zvuko- 
vou signalizaci, muzeme pristroj pou¬ 
zit k hliddni xirovne vody pri plneni 
van, baz6nu apod. Umistime-li sondu ve 
studni, muzeme se na dalku presvedcit, 
zda hladina vody nepoklesla pod urditou 
mez. 

V zapojeni lze pouSit soucdstky ts. vy- 
roby takto: 7*i, 7*2-- KF517B; 73 - 
KF506; T 4 - KC507; Di - KA501. 

Funktechnik 6. 12/1970 - Ru - 


Monolitick^ integrovany obvod 
LM195, jehoz system obsahuje v pouzd- 
ru TO-3 mimo tranzistor n-p-n s mno- 
honasobnym emitorem a bazi dalsich 
50 soucastek, kter6 jsou soucasti ochran- 
nych a ridicich obvodCx, vyvinula firma 
National Semiconductor. Je urcen k na- 
hrade vykonoveho spinaciho tranzistoru 
se ztratou 40 W. Obvod pracuje s na- 
.petim az 40 V, jeho maximalni zatezova- 
ci proud m^ze by't az 2 A a jeho spinaci 
doba je 500 ns. Vyrobce jej doddv4 ve 
trech provedenich, ktera se odlisuji roz- 
sahem teplot - LM195 lze pouzivat 
v rozsahu —55 az -j-150°C, LM295 
—25 az +150 °C, LM395 0 az +125 °C. 

Podle podkladu National Semiconductor S£ 






Ing. Milos Prostecky, OK1MP 

K rychli vymene infomnaci a pfeddvdnt velkeho objemu zprav se v nynejH dobe u spojovych 
sluieb v celem svUepouHva radioddlnopisneho spojeni (RTTT) } 'ktere ve srovnani s jinymi zpu- 
soby poskytuje celou fadtt, vyhod. Ani tento druh spojeni nezustal jen vysadou profesionalnich 
stanic a rozstfil se i mezi radioamatery. 


Provoz RTTY na kratkych vlndch 
pouziva signdly s kmitoctovym zdvi- 
hem, FI. Proti bezn^mu zpusobu klico- 
vani A1 ma. FI tu vyhodu, ze v dobe 
mezery prochazi prijimacim zarizenim 
signdl, ktery je vyhodnocovan jako me- 
zera a brdni proniknuti poruch. Znacka 
je pak vyjadrena zvysenim nosneho kmi¬ 
toctu (v radioamat^rskd praxi zpravidla 
o 170 Hz; vyjimecne 850 Hz). Na pas- 
mech VKV se t6z pouziva FM s posou- 
■vdnim nf kmitoctu. Pri tomto zpusobu 
se meni modulacm kmitocet. Znackam 
odpovida kmitocet 2 125 Hz a mezeram 
2 295 Hz (popf. 2 975 Hz). 

Dalnopisny signal se skldda z peti im¬ 
pulsu, jejichz vzajemnd kombinace od¬ 
povida vzdy urcit^mu znaku. Tyto im- 
pulsy mohou byt bezproudd (mezery) 
nebo proudovd (znacky). Kazddnu 
ze znaku predchdzi tzv. spousteci im¬ 
puls - „start“, ktery je bezproudy, a uza- 
vira jej zaverny impuls - ,,stop <( , ktery 
je proudovy. 

Aby byla umoznena spoluprace ruz- 
nych dalnopisnych stroju, byly stano- 
veny urcit6 normalizovan£ telegrafni 
rychlosti. V radioamat£rsk6 praxi je to 
rychlost 45,45 Bd. Jeden baud (Bd) 
je jedna proudovd zmena (impuls) za 
vtefinu. Tomu odpovidd d^lka trvani 
jednotlivych impulsu 22 ms, zdverny 
impuls je delsi a trva 31 ms. Jeden cely 
znak tedy trvd 163 ms. 


Prijem signalu RTTY 

Pro prijem signalu RTTY lze pouzit 
kazdy prijimac, vhodn^ pro SSB. Opti- 
malni sirka pasma pro zdvih 170 Hz 
je priblizne 300 Hz a pro zdvih 850 Hz 
je 1 100 Hz, Cim bude kvalitnejsi pfi- 
jima£, tim bude mit zaznam m£ne chyb. 
Prijem je ovsem zavisly i na intenzite 
prijimaneho signalu a odstupu signalu 
od sumu. S klesajici intenzitou signalu 
stoupd pocet chyb. Avsak i tehdy, jsoudi 
signdly pouhym sluchem turner neiden- 
tinkovateln£, lze navdzat spojeni, po- 
kud neni na pouzivan^m kmitoctu ru- 
seni. Pri pouziti uzk£ho'filtru dochazi 
totiz k podstatn^mu zlepseni pomeru sig- 
ndl/sum. 

Pfijimac pro RTTY musi mit dopln- 
kov£ zarizeni (konvertor), kter£ signdl 
FI premeni na proudov^ impulsy pro 
dalnopisny stroj, 

V praxi jsou pouzivdny dva typy dal¬ 
nopisnych konvertoru: 

1. Konvertory s kmitoctovym diskri- 
mindtorem. Jsou v radioamat^rskd praxi 
mdlo rozsifeny, protoze vyzaduji vyve- 
deni mf signalu z prijimace. 

2. Nizkofrekvencni konvertory. V pfi- 
jima£i neni treba provddet zadny zasah, 
nf konvertor se pripoji na nf vystup 
z prijimace. Je pouzitelny s ruznymi 


prijimaci i transceivery a lze jej i jed- 
noduseji nastavit. 

Signaly F1 prijimame stejnym zpuso- 
bem jako telegrafii, tj. se zdznejovym 
oscilatorem. Dostaneme zaznej, *jehoz 
kmitocet se meni o kmitoctovy zdvih 
(AFSK). Nyni musime prijimac naladit 
tak, aby oba zazneje odpovidaly kmito- 
ctum, na kterd je konvertor naladen 
(napr. 2 125 a 2 295 Hz). Jak nf kon¬ 
vertor pracuje, si ukazeme ria sch^matu 
konvertoru ST-6 (obr. 1). 

1. Vstupni omezovac 

Protoze radiodalnopisny signdl je kmi- 
todtove modulovany, je nutn£ vyloucit 
pred detekci vliv uniku i amplitudo- 
vych rozdilu mezi kmitocty mezer a 
znacek. K tomu se pouziva vstupni ome¬ 
zovac, ktery prevede vstupni sinusovy 
nf signdl na obdelnikovity signal s kon- 
stantni amplitudou. K tomu ucelu lze 
vyhodne pouzit operacni zesilovac typu 
MAA501. Jiz pri vstupnim napeti men- 
sim iie2 1 mV dostaneme vystupni ob¬ 
delnikovity signal o rozkmitu 20 V. 
Aby obdelnikovity impulsy mely co nej- 
strmejsi hrany, je nastavena jen mala 
kmitoctova kompenzace (odpor 1,5 kO 
v s£rii s kondenzatorem 47 pF mezi vy- 
vody 1 a 8 a kondenzator 3 pF mezi vy- 
vody Safi 1 ). Potenciometr slouzi k na- 
staveni symetrie vystupniho signdlu. 
Omezovac pracuje bez zpetn£ vazby, 
je dosazeno maximalniho zesileni. 

Pfepinacem Si muzeme zafadit do 
obvodu zpetnd vazby odpor a tim zmen- 
sit celkov£ zesileni. To je vhodnd napf. 
na VKV pri prijmu, signalu AFSK. 
Zenerovy diody slouzi jako ochrana 
vstupu pred prebuzenim. 

2. Vstupni p&smovy filtr 

■ V konvertoru je pouzit tripdlovy pds- 
movy filtr typu Butterworth. Sirka pas¬ 
ma .pro zdvih 170 Hz je asi 270 Hz. 
(Obdobn^ filtr pro zdvih 850 Hz jsem 
popsal pri popisu konvertoru ST-3 
v AR 5/1973.) 

3. Line dm i diskrimindtor 

Pokud chceme mit moznost prijmu 
signdlu RTTY s ruznym kmitoctovym 
zdvihem, je vyhodnd pouzit nf diskri- 
minator. Potenciometrickym trimrem 
se nastavuje tlumeni tak, aby vystupni 
napeti bylo soumern£ vuci stfednimu 
kmitoctu. 

Aby bylo zmenseno zvlneni, je pouzita 
celovlnna detekce (stejne jako u pfed- 
chizejicich typu ST-3, ST-5). Pouzit^ 
diody jsou germaniov^, nebof je na nich 
mensi ubytek napeti (asi 0,2 V proti 
0,7 V u diod kfemikovych). Jelikoz maji 
vsak v z&vern&n smeru pomerne mal^ 
odpor, mohou byt pouzity pouze v ob- 
vodech, kter6 maji malou impedanci. 

Do bodu Jze pripojit indikdtor 
naladeni. Naladeni je mozno indikovat 
i osciloskopem. Vertikalni a horizon- 
talni zesilova^ spojime pres odpory 
V MO s jednotlivymi ladenymi obvody. 
Zde je nutno poznamenat, ze signal neni 
filtrovan v obvodu detektoru, ale v n&- 
sledujici dolni propusti, nebof vetsi £a- 
sova konstanta v obvodu detektoru by 
zhorsovala funkci konvertoru. 

4. Dolni propust 

Za diskriminatorem je signal RTTY 
ve tvaru impulsu oboji polarity, v idedl- 
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Obr . L Schema 
konvertoru 
ST-6 



mm pripade o minimdlni dClce impulsu 
22 ms. Kratsi impulsy nepatri RTTY. 
Je tedy moznC pouzit filtr, propouste- 
jici pouze kmitocty asi do 30 Hz, ktery 
nepropousti kratsi rusivC signaly. 

ST-6 je prvni demodulator RTTY 
pro amatCrskC pouziti, ktery ma aktivrii 
tripdlovou Butterworthovu dolni pro- 
pust. Obvod byl navrzen pro rychlost 
60 slov/min (45,45 Bd) - zavemy kmito- 
Cet 27,3 Hz. Pro porovnani uvddim, ze 
indukcnost ve filtru u podobnCho elek- 
tronkovCho zarizeni je 350 H! 

5. Prahov^ detektor 

Tento obvod umoznuje vyberovy pri- 
jem pouzitim informace, nesend jen 
jednim kanalem FSK nebo skladanim 
informaci z obou kanalu. V pripade, ze 
budeme prijimat jen pferusovany sig¬ 
nal v jednom, kandlu, se na vystupu ob- 
jevi symetrickC napeti, jako bychom pri- 
jimali dokonaly signal, pouze s men§i 
vystupni urovni. Tento obvod tedy 
umoznuje pouzivat ten kmitocet, kier^ 
je ldpe prijimdn (m£ne rusen). Na vystupu 
je zapojen pfepinac £ 2 , ktery umoznuje 
pfepmam polarity impulsu prijimanCho 
signdlu. 

6. Oboustranny omezovai impulsii 

Impulsy, kterd prichazeji do tohoto 
stupne, nemaji ostrd ndbeznC hrany a 
jsou v omezovacim stupni upravovdny. 
Citlivost stupne umoznuje preklopeni 
omezovace z plndho zapornCho do pl- 
ndho kladnCho vystupniho napeti pri 
zdvihu okolo 1 Hz! 

7. Kli£ova£ 

Vzhledem k tomu, ze klicovaC musi 
pracovat ’ minimdlnim napetim asi 
100 V, pripada v uvahu pouzit pro spi- 
nani tranzistory KUY12 nebo KU607, 
popr. vybranC KU602 ci KF504. Ko- 
lektorova ztrata je minimdlni. Baze tran- 
zistoru je chrdnena proti zdporndmu 
napeti vetsimu nez —0,7 V diodou. 
KladnC vstupni napeti tranzistor ote- 
vird, zdpomC jej zavira. 

8. Napajeni 

Pro elektromagnet dalnopisu je po- 
uzita tzv. „plovouci smycka <( , kterd po- 
skytuje pro klicovdni vysilace kladnC 
i zdpornd klicovaci napeti. * 

Konvertor vyzaduje symetrickd napa- 
jeni ±12 V. Aby nedochazelo k neza- 
doucim vazbam u operacnich zesilo- 
vacu, je nutno zafadit do jednotlivych 
privodu napdjeciho napeti odpory 47 12, 
blokovanC kondenzdtory 0,1 pF. 

9. „Anti - space** 

Trvani jednoho ddlnopisn&io znaku 
bez zaverndho impulsu je 132 ms. Behem 
tdto doby musi dojit ke zmene signalu 
z mezery ve znacku. Lze tedy rici, ze 
pokud dojde ke zmene v delsich inter- 
valech, pak nejde o dalnopisny signal. 
„Protimezerovy“ obvod pracuje tedy 
tak, 2e vyhodnocuje informaci o sig¬ 
ndlu mezer a pokud presahuje 132 ms, 
uvadi klicovaci tranzistor do nevodi- 
v£ho stavu. 

Operacni zesilovace OZ^ az OZs jsou 
typu pA741, popr. pA709 (MAA501 

4) s vystupni kompenzaci 220 pF 
a kompenzaci mezi vyvody 1 a 8 odpo- 
rem 1,5 k Q. v sdrii s kondenzatorem 
4,7 nF. 

Pro prvni pokusy s RTTY mohu do- 
porucit jiz drive popsany konvertor 
ST-3 nebo jest£ ldpe ST-5, ktery obsa- 
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Obr. 2. Demodulacni a klicovaci cast konver- 
torn ST-5‘ 



Obr , 3. Nahrazeni indukZnosti aktivnimi 
} filtry 



Obr . 4. Z a P°j en i aktivniho filtru konvertoru 
DJ6HP 



Obr. 5. Tonovy generator pro RTTY 


huje pouze dva pperacni zesilovace a je- 
den klicovaci tranzistor (obr. 2). ST-5 
vychazi z ST-3, u kterCho byl stejno- 
smCrny zesilovac nahrazen operacnim 
zesilovacem, ktery pracuje jako obou- 
stranny omezovac. 

V zavCru casti, venovanC prijimacim 
konvertorum, se zminim o moznosti po¬ 
uziti tzv. aktivnich filtru, ktere mohou 
vyhodnC nahradit filtry LC. Na obr. 3 
je blokovC schema vstupni c&sti konver¬ 
toru DJ6HP. Na vstupu konvertoru se 
signal deli do aktivnich uzkopasmovy'ch 
filtrfi, ktere propousteji pouze uzkd pas- 
ma kolem zvolen^ch kmitoctu pro dan^ 
zdvih. Za obema filtry ndsleduji samo- 
statnC omezovace a za omezovacem opet 
aktivni filtr. Vystupni napeti jsou usmer- 
novana. Prakticky je jeden retezec pevne 
naladen na nizsl kmitocet a u druhCho 
rezonancni kmitocty volime prepina- 
cem. Reseni md tu nevyhodu, ze ne- 
umozfiuje pfijem jinych zdvihh, nez na 
kterC je konvertor nastaven. 

PraktickC zapojeni aktivniho filtru je 
na obr. 4. 


Jak upravit vysllac pro RTTY 

Nejjednodussi je uprava v oscilatoru, 
kde pomocl diody pripindme k lade- 
nCmu obvodu kondenzator (viz AR 
5/1973). Dalsi moznosti je modulace vy¬ 
silace SSB dvema tony (AFSK), Schema 
jednoducheho generatoru pro tento uCel 
je na obr. 5. 

Pokud je na vstupu' kladnC napeti, 
dioda D nevede. Odporovym trim- 
rem 2,2 kf2 nastavime kmitoCet 
2 125 Hz. Odpojime-li kladnC napeti ze 
vstupu, dioda D vede a k clanku T se 
pres ni pripoji odpor 18 k£2 v sCrii s po- 
tenciometrickym trimrem 4,7kQ, kterym 
nastavime kmitocet 2 295 Hz. ObdobnC, 
avsak s mensimi odpory, by bylo mozno 
generator upravit i pro zdvih 850 Hz 
(odpor 18 k Q, nahradime odporem 
6,8 kfl). 

Na vystupu tranzistoru T 3 odebirdme 
nizkofrekvencni sinusovC napeti. Mikro- 
fonni vstup vysilace muzeme spojit bucf 
s emitorem (mala impedance), nebo 
’ s kolektorem (vetsi impedance). Gene¬ 
rator lze pouzit i pro vysildni F3 na 
VKV nebo pro nastavovani pfijimacich 
konvertoru. 

Provoz RTTY na pasmech KV 

Podle doporuceni poslednl konference 
IARU jsou pro RTTY vyhrazeny urcitC 
' useky amatCrskych pdsem. 

Jsou to: 3 580— 3 620 kHz 
7 035- 7 045 kHz 
■ 14 080-14 100 kHz 
21 080-21 120 kHz 
28 050-28 150 kHz. 

Provoz na vsech pasmech vsak neni 
pravidelny. V poslednich letech v§ak 
aktivita stoupd a tak v pasmu 14 MHz 
najdeme tCmer denne nCkolik stanic 
(v odpolednich hodinach nebo o sobo- 
tdch a nedelich). Pomerne casty provoz 
(hlavne v zime) ve vecemich hodindch 
je i v pdsmu 80 m, kde se vysila hlavne 
mezi 3 580 az 3 600 kHz. Na ostatnlch 
pdsmech je provoz vetsinou jen v dobdch 
zdvodu RTTY. 

Pri konstrukci novdho zarizeni lze 
pocitat s tim, ze vetsina stanic dnes po- 
uziva zdvih 170 Hz. 

Signal RTTY pozndme podle charak- 
teru klicovani - slysirne stdly t6n, ktery 
vzdy cas od casu (podle rychlosti psani) 
„zacvrlika u . VCtsina operatdru vsak 
pise pomerne pomalu, takze cvrlikdni 
je fidkC. Zpusob navazovdni spojeni je 
zcela shodny s telegrafnim provozem, 
i kdyz se vice pouziva otev^end rec. 

Pri spatndm prijmu se cas to stdvd, ze 
nedojde ke zmene na cislice a prijmete 
RST „TOO“, odpovidd to 599. Proto 
je vhodnd mit po nice prevodni tabulku. 

Obdobne misto otevrendho textu mu- 
ze dalnopis psat smes Cislic a rozliSo- 
vacich znamdnek. Zde pomfize jen 
zapnuti trvaldho proudu (prepinaCe 
STBY - S$) a stisknuti prislusnd kldves>'. 
Potom opet prepneme na prijem a po- 
kraCujeme v prerusendm zaznamu. Ddl- 
nopisne signaly pfijimame v poloze LSB 
prepinace druhu ’prbvozu. TCz vysila- 
me-li AFSK na vysilaci SSB, je nutno 
vysilat spodni postranni pdsmo. 

Naladit se lze po trose cviku velmi 
presne pomoci mericiho pristroje (viz 
ST-3). Vyhodnejsi je vgak monitor s ob- 
razovkou, kter^ md vertikalni a hori- 
zontalni zesilovac. Na zesilovace priva- 
dime signal z rezonancnich obvodu me¬ 
zer a znacek. Pri presne vyladendm sig- 
nalu se na stinitku vytvori elipsy s osami 
na sebe kolmymi. Podle natoCeni elips 
lze zjisfovat i odchylky naladeni, pH- 
padne zdvihu. 
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6. Oscilatory 

Po^adavky na oscildtory modernich 
pHjimacu jsou tyto: 

a) vysokd stabilita, 

b) dokonald cistota v^stupniho napeti, 

c) minimalni vlastni §um. 

U pHjimacu s pnmym odeditanim 
kmitodtu na stupnici k tomu jestd 
pfistupuje linearita stupnice a jeji 
jemnd deleni. Komunikacni prijimace 
vSak stdle vice prechazeji na digitalni 
odecitdni prijimandho kmitodtu, kde je 
o to vice zduraznen pozadavek na sta¬ 
bility Nestabilita, ktera pripada jeSte 
vyhovujici pH cteni ze stupnice, pu- 
sobi velmi neprijemne pri pozorovani 
na displeji. 

Oscilatory se osazuji vyhradne polo- 
vodici, I hybridni prijimace maji 
oscilator osazen kremikovym tranzisto- 
rem nebo FET. FET se vyznacuji jeste 
lepsi teplotni stabilitou a cistotou vy- 
stupniho napeti. Mezi amatdry je za- 
kotveno presveddeni, ze stabilni oscilator 
je moznd zkonstruovat pouze na nizsich 
kmitoctech. Byly vSak jiz realizovany 
laditelnd oscildtory v. prijimacich na 
144 MHz, pracujici na kmitoctech 
kolem.135 MHz se stabilitou obvyklou 
u VFO na 5 MHz. Zapojeni takovdho 
oscildtoru, urcendho pro „up-konver- 
tor <e a ladendho v rozsahu 43 a2 72 MHz 
je na obr. 24. Je osazen FET a ladeny 
varikapy. Pasmo je rozdeleno na tfi 
ddsti prepindnim civek. I kdyz kon- 
strukdni reseni prepinani bude ndrocnd, 
aby byla stabilita zachovana, je moznd 
dosahnout pozoruhodnych vysledku. 
Po 20 minutdch ustdleni je zmena kmi- 
todtu 100 Hz za 1 hodinu. Vhodnou 



Obr. 24. Oscilator pro rozsah 42 az 
‘ 71 MHz 


volbou teplotne kompenzovandho kon- 
denzdtoru 16 pF je moznd dosdhnout 
teplotni stability v rozsahu okolni 
teploty od 0 do 40 °G 40 Hz/1 °G ama* 
tdrskymi prostredky. Tento oscilator 
byl pouzit v prijimaci s digitdlnim 
odecitanim kmitodtu. Jinak by bylo asi 
problematickd zajistit presnd odedteni 
v tak sirokdm prelacfovandm rozsahu. 
Prijimac byl urcen pro celd pdsmo KV. 

Jednou z novinek, pouzivanych v mo¬ 
dernich pfijimacich stdle vice, je oscila- 
tor s fazovym zdvesem (tzv. PLL - phase 
locked loop). Jeho blokovd schdma je 
ria obr. 25. Zakladni zapojeni sestdvd 
ze ctyr ddsti: krystalovdho oscilatoru, 
fazovdho diskrimindtoru, filtru a na- 
pet’ovd Hzendho oscilatoru. Popis tohoto 
typu oscilatoru byl uverejnen v AR 9 
a 10/74. 

Popisovanou jednotku PLL je moznd 
vyuzit v premixeru prijimace, jak je 
blokovd zakresleno na obr. 25. Oscild- 
torovd napeti a VGO jde pres oddelo- 
vaci stupen do smesovace, kam je za- 
roven privedeno napeti z" VFO. VFO 
ladi pouze v rozsahu 100 kHz a umoz- 
huje ziskani kmitoctu mezi jednotlivymi 
kroky napefovd rizendho oscildtoru. 
Rozsah 100 kHz snadno dovoli presnd 
odecitdni po 1 kHz, pficemz jedna 
stupnice plati na kterdmkoli pasmu. 

Vhodny' typ smesovace pro premixer 
je na obr. 26. Je to nesymetricky za- 
pojeny diferencialni zesilovad. Nesy¬ 
metricky vsak pouze z hlediska pfiva- 
denych stridavych napdti. Stejnosmernd 
symetrie je zarucena pedlivym nastave- 
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Obr. 26. Vhodny smesova6 pro premixer 



Obr. 25. Blokove zapojeni premixeru M VO kHz 


nim odporovdho trimru mezi emitory. 
Trimr se nastavuje na nejmensi proni- 
kdni kmitodtu VFO na vystup; jde 
omezit az' na — 50 dB. Vhodna velikost 
napeti z jednotky PLL je 50 az 100 mV 
pro vystupni napeti sm&ovace 2.az 3 V. 
Tranzistor Tz pracuje ve spinacim 
rezimu a §pickovd napeti z VFO musi 
byt alespon 800 mV. Blokovaci kon- 
denzator 22 nF ze stredu primamiho 
vinuti je nekdy vhodnejsi vypustit. 

Dulezitym pozadavkem, kladenym 
na oscilator prijimace, je dokonald 
cistota vystupniho napeti. Obsah vyssich 
harmonickych zpusobuje parazitni sme- 
sovani a znadne ovlivnuje kvalitu pH- 
jimace z hlediska nezddouciho prijmu. 
Na vystupu oscildtoru do smeSovade 
prijimade maji byt zarazeny dalsi ladend 
obvody nebo dolni propusti, i nekolika- 
stupnovd. Muze to zpusobit konstrukdni 
potize, ale podminku dokonald cistoty 
je tfeba dodrzet. ^ 


Zaver 


Clanek se mel zabyvat otazkami ?e§e- 
ni modernich KV prijimadu. Prijimad 
je vsak zarizeni velmi slozitd a zminit 
se detailne o vsech jeho cdstech neni 
v jednom cldnku moznd. Zameril jsem 
se proto na nejzdvaznejsi otazky a ddsti, 
kterd ovlivnuji odolnost proti nezddou- 
clmu ‘pfijmu. Domnivdm se, ze tato 
problematika je v soucasnd dobe velmi 
aktualni. Dokazuji to i snahy konstruk- 
tdru nejnovejsich prijimacu dosahovat 
uprav prave z techto hledisek. Bylo'by 
moznd se zminit o ruznych variantach 
aktivnich filtru pro pfijem CW, inte- 
graci nf zesilovacu, o zarizeni omezuji- 
cim ruseni na principu limitace nebo 
eliminace, jako jsou umlcovade poruch 
na vysokofrekvendni bazi, ruzna feseni 
detektoru SSB a mnoho jindho. Ke znad- 
nd modernizaci dochazi v odeditdni 
kmitoctu pomoci digitdlhich ditacu, 
ale je to problematika na^samostatny 
clanek. Bylo by treba brat v uvahu 
i ruznou uroven znalosti, jsou mezi nanii 
zacatednici i zkuseni konstruktdri, i mno¬ 
ho profesionalnich pracovniku. Snahou 
bylo dat kazddmu alespon neco, tak jak 
byva zyykem v predavani zkusenosti 
mezi amatdry. 


* * * 


Z Berkeley, Kalifornie, pochdzi zprd- 
va, 2e se nositeli Nobelovy ceny a obje- 
vitelisynchrotronu Edwinu M. Me. Mil- 
Ianovi ve spolupraci s mladym analyti- 
kem R. Banksem podarilo realizovat 
tepelny motor revolueni konstrukce. 

Motor vyuzivd pro svoji funkei mald- 
ho teplotniho rozdilu - napr. mezi 
teplou a studenou vodou. Jadrem moto- 
ru je pruzina z „Nitolu“, slitiny niklu 
a titanu, ohnutd do tvaru U. Na tepelnd 
cykly reaguje silnymi, ale vratnymi zme- 
nami tvaru. Pri nizkych teplotdch.se ra- 
meno U otevird, pri vysokych se vraci 
znovu zpet, Teplotnimi cykly je mozno 
rameno U pfivdst do stdldho pohybu, 
ktery lze pomoci klikovdhp hHdele po¬ 
uzit k pohonu spotrebice. 

Motor byl predveden na zasedani lau- 
reatu Nobelovych cen v Lindau, kde 
vzbudil mimorddnd yzruseni divaku. 

Kyr$ 
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MAA661 


Tomas Vik, OK2PFS 

Integrovany obvod MAA661 v sobe sdruzuje sirokopdsmovy zesilovac a omezovac signalu FM , 
koincidendni detektor FM, nfpredzesilovac a stabilizator napeti . Tento obvod Ize s vyhodou pouzit * 
i jako synchronni detektor pro signdly AM, 


Jak jiz bylo v uvodu konstatovano, 
lze 10 MAA661 pouzit jako synchronni 
detektor pro signaly AM. V tom pripade 
se mf signal pfivadi pres sirokopasmov^ 
zesilovac (vyvod 6), ktery signal omezi, 
takze zilstane pouze nosna obd^lniko- 
vbho tvaru (pokud nedojde k 100% mo- 
dulaci),na vstup synchronniho detekto¬ 
ru, do nehoz se rovnez pfivede nezkres- 
leny mf signal, takze po smesovani se 
na vystupu objevi nf signal. Pri pfijmu 
signalu SSB nebo CW se na vstup ze- 
silovace privede nosny kmitocet ze 
zvlastniho oscilatoru. Pri detekci signd- 


Pro zajisteni funkce 10 jako koinci- 
denfniho detektoru je nutno zaradit 
mezi vyvody 2 a 12 fazovaci clanek. 
Pro detekci beznych signalu FM se 
zdvihem 50 kHz se jako fazovaci clanek 
pouzivd jednoduchy paralelni obvod, 
popr. zatlumeny odporem pro roz- 
Sifeni linearni casti demodulacni cha- 
rakteristiky. Vrcholy demodulacni cha- 
rakteristiky jsou v tom pripade od sebe 
vzdileny 0,5 az 1,0 MHz, coz je nepo- 
uziteln£ pro detekci uzkopasmov^ FM 
.(NBFM) vzhledem k tomu, ze maid 
strmostdemodulacni charakteristiky zna- 
mena mal6 vystupni nf napeti a jeji 
liroka linearni cast zpusobuje vznik 
rusivych signalu vzhledem k nedokona- 
losti charakteristiky mf zesilovace. Pro 
demodulaci NBFM signalu v amat6rsk£ 
praxi je vsak 10 MAA661 vhodny svymi 
parametry a jejich stabilitou, v neposled- 
ni fade tak£ tim, ze krome fazovaciho 
clanku neni pro detekci zapotrebi 
zidn£ indukcnosti. Selektivita mf ze¬ 
silovace se u amat^rskych zafizeni 
stejne turner vzdy ziskdvd jiz za smeso- 
va£em filtrem soustredenb selektivity. 

Na obr. 1 je praktickd zapojeni de¬ 
tektoru pro signaly FM. Vsimneme si 
zde provedeni fdzovaciho clanku a jeho 
vlivujna demodulacni charakteristiku. 

a) Jako-fazovaci cldnekfbyl pouzit 
bezny krystal 9,0 MHz. Pro nasta- 
veni pracovniho bodu detektoru je 
krystal pfemosten odporovym trim- 
rem 33 kQ. Na obr. 2a je nakreslen 
tvar demodulacni charakteristiky, 
z nehoz je zrejmb, ze sirka linedrni 
cdsti-asi 1 kHz - je prilis mala pro 
detekci signalu NBFM. Presto lze 
toto zapojeni pouzit pri nekterych 
aplikacich (mensi sifka pasma, pou¬ 
ze pro AFC apod.). 

b) Jako fazovaci clanek byl pouzit 
rezonandni obvod LC . Pro zuzeni 
demodulacni charakteristiky je za- 
potrebi zmensit tlumeni obvodu 
(vlivem pfipojenbho 10) pfipojenim 
10 na odbofku rezonancniho obvo¬ 
du a zvetsenlm jakosti tohoto ob¬ 
vodu. Optimalni poloha odbodky 

- je asi v 1/5 zavitu civky. Dalsi sni- 
zovani polohy odbofky nema vy- 
znam, naopak vlivem malbho pfe- 
transformovan^ho odporu se znacne 
zmensuje vystupni nf napeti. Tvar 
"demodulacni charakteristiky je na 
obr. 2b. Sifka linearni £dsti krivky 
(asi 25 kHz) je vyhovujici pro de¬ 
tekci signdlu NBFM; Pri nizkbm mf 
kmitoctu (po dvojim smesovdni 
apod.) se zapojeni fazovaciho clanku 
dale zjednodusi. Napr. pro mf 
.kmitofet 468 kHz se pri pouziti 
beznd mf civky dosahlo tvaru demo¬ 
dulacni charakteristiky (obr. 2c), 
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Obr. L Detektor FM 




Obr . 2d. Demodulacni charakteristika s sifkou 
linearni Idsti 1 kHz , b) demodulacni cha¬ 
rakteristika pH pouziti obvodu LC, c) demo¬ 
dulacni charakteristika na kmitoctu 468 kHz 

ktery svou sifkou — asi 10 az 15 kHz 
- je optimdlni pro nase ucely. 

Dalsi obvody s dvema tranzistory 
(obr. 1) slouzi pouze k prevodu ss urovne 
v pripade, ze pro AFC potrebujeme 
ridici napeti soumernb kolem nuly; pro 
vlastni detekci nejsou potfebn^. Pokud 
vyhovuje napeti pro AFC asi 7 ±2 V, 
lze oba tranzistory vynechat. 


lu AM doporucuji udrzovat vstupni 
uroven v rozmezi 10 az 50 mV, kdy je 
zajisteno mal6 zkreslerii nf signalu 
a dostatecny odstup ru§ivych napeti. 

Po shrnuti vyse uveden^ho je zfejm^, 
ze integrovany obvod MAA661 lze 
vyuzit pro detekci signalu Al, A3, A3j, 
F3. Zapojeni takovdho detektoru je na 
obr. 3. Jednotliv^ druhy provozu se 
pfepinaji spinacimi diodami (KA236, 
244 apod.). Zapojeni je jednoduchd 
a vyplyva z predchoziho popisu. 
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Obr. 3. Zapojeni univerzdlniho detektoru 
Al, A3, A3j , F3 


Na zaver bych chtel uv£st nfekter^ 
namerend parametry. 

1. Detektor NBFM 

Varianta z obr. 2b, kmitocet /o — 

‘ = 9,0 MHz. 

Odstup hluku pfi A/—2,5 kHz; 
f m = 1 kHz a pfi vst.'napeti: 

250 pV 40dB 

1,0 mV —53 dB 

5,0 mV —59 dB, 

vystupni nf napeti pfi Af= 2,5 kHz 
a CArat = 1,0 mV 

Unt > 400.mV, • 

nelinedrnizkreslenipfi A f = 2,5 kHz 
a i7 vst = 1,0 mV 

potlaceni modulace AM proti A/ = 
= 2,5 kHz a i7 V 8t = 10,0 mV 

AMR > 45 dB (m = 0,3 ;/ m = 1 kHz), 



2. Detektor AM 

stredni kmitocet fo — 9,0 MHz, 
odstup sjh (m = 0,3 ;/ m = 1 kHz) 
pfi Uv st = 10,0 mV — 43 dB 
30,0 mV — 57 dB, 


Presto prave vysilajicim amaferum 
a tern, kteH sleduji dalkov6 sireni krdt- 
kfch vln v&bec, je casto nipadn£, jak se 
rok od roku meni slysitelnost vzdalenych 
radiovych stanic. Z kazdodenni zkuse- 
nosti vyptyva, ze v tom nehraje roli 
pouze jedendctilet^ slunecni cyklus, 
ovlivnujici vysi kritickeho kmitoctu 
vrstvy F2 a tim inejvyssi pouzitelny 
kmitocet pro ten ktery smer. Pro priklad 
nemusime chodit daleko - feta 1973 
a 1974 pripadla obe do obdobi mafe 
slunecni aktivity,. avsak rozdily v dal- 
kov^m sireni kratkych vln v zimnim 
obdobi byly znacnd Oblasti, v nichz 
pfichazely radiov6 signaly, totiz koinci- 
dovaly pouze cdstecne. Zejnfena napad- 
n6 to bylo v okoli kmitoctu 5 MHz, 
kde teoreticky (tj. vypoctem podle 
ionosferickyxh map) mely k rdnu nasti- 
vat pomerne pravideln^ podniinky 
§ir-eni vln z oblasti Venezuely a Ko- 
lumbie. Zatimco v roce 1973 tyto pod- 
minky turner pravidelne skutecne nasta- 
valy, byla situace' o rok pozdeji pod- 
statne horsi. V teto uvaze se proto 
zamyslime nad tim, zda neexistuji 
fyzikalni parametry ionosfery, kter 6 
vykazuji jiny casovy prub£h nez slunecni 
aktivita a spolurozhodujt o jakosti 
kr^tkovlmfeho dalkov^ho spojeni. Pri- 
tom pouzijeme nekter6 dostupn^ sta- 
nicni deniky vysilajicich. radioama- 
feru, umoznujici odhadnout, jake by- 
valo ddlkovd sireni kratkych vln'pred 
druhou svetovou valkou a po ni az do 
doby pritomne. 

Ze stanicnich deniku vysilajicich ra- 
dioamaferu lze predevSim vycist seznam 
stanic, jez v urcifem casov&n obdobi 
radioamater na nekter^m kratkovlmfem 
pdsmu slysel, pripadne s nimiz navdzal 
radiov£ spojeni. Behem spojeni-je vy- 
menena i poslechova informace RST. 
Tato informace je ovsem znacne zavisla 
nejen na technick^m vybaveni amafera, 
nybrz i na jeho momentalmch schopnos- 
tech a prijmovych podminkdch, ktere 
casto s intenzitou prijmu nemaji mno- 
ho spoleafeho (napr. sum, preplnenost 
kmitofitov^ho pasma velkym poctem 
stanic apod.); proto je lepe,.kdyz k tem- 
to informacim radeji nebudeme prihli- 
zet. V nekterych stanicnich denicich 


vystupni nf napeti pri U v st = 10,0 az 
50,0 mV, (m = 0,3 a f m = 1 kHz) 

lint > 350 mV, 

nelinearni zkresleni s 

pri Uv st = 20 mV a m = 0,5 
k < 5 %. 


byly i informace o tom, kter6 cizi stanice 
spolu navzajem korespondovaly, takze si 
bylo mo2no u£init predstavu o tom, 
z kter£ do kter£ svetov6 oblasti se po¬ 
merne slab£ radiov6 signaly vysilajicich 
radioamaferu dostavaly. 

Z toho plyne, ze pouhy seznam za- 
slechnutych stanic, doplneny pripad- 
nymi poznamkami o jejich vzajemnych 
radiovych spojenich, muze pri vhodn^m 
zpracovani dat cenn6 informace o roz- 
lozeni hladiny urcit^ elektronovd* kon- 
centrace nad urcitou casti zemsk^ho 
povrchu. Zejm<^na lze dodatecne kontro- 
-lovat, zda navdzana radiovi spojeni 
odpovidala modelu ionosftry, odvoze- 
n£mu beznymi metodami, jichz se 
pouzivd pri predpovidani vhodn^ch 
kmitoctu pro radiova spojeni. 

Snad bude vhodn£,.jestlize se strucne 
zminime o techto predpovednich me- 
todach: Jejich zikladem jsou pravidelna 
mereni kritickych kmitoctu jednotlivych 
vrstev ionosfery, provddena na ionosf^- 
rickych observatorich. Tato mereni jsou 
provadena obvykle kazdou ctyrthodinu 
a publikovdna v mesicnich odbornych 
bulletinech. Na obr. 1 naleznete ukaz- 
ku . takov^ho mereni z nasi ionosferic- 
k^ observatore Geofyzikalniho ustavu 



Obr. L Z&znam ionosfery impulsne pracujici 
aparatiirou . Vodorovne kmitocet t svisle „vjska i( 
odrazu vyslaneho impulsu 


fiSAV v Pruhonicich u Prahy. Zhruba 
plati, ze ria svisle ose se cte vyska 
zobrazen^ ionosftrick6 vrstvy, na vo- 
dorovn^ kmitocet sondujiciho vysilace, 
jenz se behem mereni pfelacfuje pres 
stredni a kratk£ vlny a tak se ziskavaji od 
razy postupne od vsech aktivnich vrstev 
ionosfery. Mista zlomu zobrazene kriv- 
ky vyznacuji tzv. kriticky kmitocet fe 
kter6 vrstvy, tj. nejvyssi kmitocet signa- 
lu, ktery se jeste od prislusn^ vrstvy od- 
razf. 

Z podobnych mereni, nashromazd£- 
nych za mnoho let, byla odvozena 
zdvislost kritickych kmitoctu ionosfe- 
rickych vrstev (zejmena pak vrstvy F2, 
ktera je hlavni odrazejici vrstvou, pokud 
mame na mysli kratkovlnn£ sireni) 
na slunecni aktivite. Vysledkem jsou 
krivky resp. nomogramy, jez umoznuji 
hruby odhad ionosferickd situace kdy- 
koli v minulosti, zname-li ov5em stupen 
slunecni aktivity, vyjadreny tzv. Wolfo- 
vym relativnim cislem. Vsechny uda- 
je, vstupujici do techto nomogramu, 
jsou ovsem „vyhlazen6“, tj. jsou z nich 
vylouceny nahodife zmeny od dlouho- 
dob^ho prumeru. 

Proto bylo mozn6 udaje ve starych 
zdznamech radioamateru konfrontovat 
s dodatecnou „pfedpovedi u , vypoctenou 
podle uvedenych a podobnych zavislosti. 
Vysledkem t^to konfrontace je pak in¬ 
formace o tom, zda posuzovane radiov£ 
spojeni skutecne odpovida pravdepo- 
dobn^mu stavu ionosfery v dobe, kdy 
bylo uskutecneno. 

Existence odrazu kratkych vln urci- 
feho kmitoctu od ionosferick^ hladiny 
je k na'vazani spojeni sice nutnou, nikoli 
vsak postacujici podminkou. Jinymi 
slovy, odrazy vln od vrstvy F2 jeste 
nestaci k tomu, aby spojeni na prislus- 
nou vzdalenost mohlo byt navazano. 
Velkou roli zde hraje situace v nizkd 
ionosfere, tj. v oblasti vrstev E a D. 
Jejich vliv na kratke vlny spociva v tom, 
ze prochazejici vlny jsou tlumeny, takze 
znacne sldbnou. V krajnim. pripade 
zeslabnou nekdy tak, ze se signal 
k protistanici vubec nedostane. Vliv 
nizkych vrstev ionosfery lze sledovat 
jeste na amatersk&n pasmu 14 MHz. 
V noci, avsak na kmitoctech vyssich nez 
asi 18 MHz ivedne, by va vliv nizk6 iono¬ 
sfery prakticky zanedbatelny. Presto se 
vsak dostavame do urcitych rozporu, 
mime-li nejak vysvetlit, proc bylo 
sly set i signaly vysilacu o vykonu pouhy ch 
nekolika wattu nebo desitek wattu. 
Muzeme totiz o^ekavanou intenzitu 
techto signalu odhadnout na zdklade 
teorie a vypocet porovnat se skute£- 
nosti. 

Existuji rychfe orientacni vypodty 
intenzity pole, zname-li pfislusn^ para¬ 
metry ionosfery. Dva z nich nalezneme 
napr. v [1] a [2]. Budeme-li tento odhad 
provddet systematicky s veskerym vy- 
setrovanym materialem, dostaneme se 
rychle do ruznych nesrovnalosti. Odhad 
predpokladan^ intenzity prijmu' bude 
totiz casto znacne niz§i, nez pozorovana 
skutecnost, a to i v pripade, ze pripusti- 
me vyzarovani vln snferem, ve kter^m 
je zisk ant6ny nejvetsi. Vykon vysilace 
byva pri spojenich oznamovan a v mno- 
ha pripadech byl tedy ze z&pisu ve sta- 
nicnim deniku zfejmy. 

Tim se nam podari temer bez vyjimky 
rozdelit zapsana radiova spojeni do 
dvou skupin: do prvni nalezi spojeni, 





Dr. jiri Mrazek, CSc. 

Existuji vedni obory, v nichz lze sledovat nektere fyzikalni veliciny daleko do minulosti. Jako 
pHklad uvedme paleomagnetismus , ktery odkryl magnetickou minulost Z em ^ P™d statisici az 
miliony let. V naSich zemich je jiz 200 let sledovana meteorologickd situace a jeste dele je pra¬ 
videlne sledovdna i slunecni aktivita. Avlak pokud jde o situace v ionosfere , jsme na tom pod- 
statue Mre. V tomto pripade jde o pozorovaci iady nejvyte padesdtilete a mnohdy jelte krattt. 
Navic jde o tezko srovnatelnd pozorovdni, protoze se postupne menily jak pozorovaci me tody, 
tak i prislusnd zarizeni. 



kmito£tov£ odpovidajid prumern6mu 
stavu odrazejici casti lonosfery, pricemS 
intenzita signdlu v miste pfijmu vcelku 
odpovida teoretick^mu odhadu. Druha 
skupina zahmuje radio va spojeni, ktera 
ocek&van^ structure ionosf£ry neodpo- 
vidaji a k nimz vlastne nemohlo dojit 
nap?, ani proto, ze prislusn£ vlny musely 
b^t teoreticky pri pruchodu nizkou 
ionosf^rou zcela utlumeny. Prdve tato 
druhd skupina zapojeni nds zajimd 
nejvice, protoze pro ni existuje vlastne 
jedin6 vysvetleni: slo o nektery druh 
ionosfi£rick£ fokusace, o niz jsme psali 
i v tomto casopise [3], [4]. 



Obr. 2. , ^abickovf' odraz vln na nerovne 
wnosfefe (E... zemskypovrch , I ... ionosfera) 


tricky nabit^mi slunecnimi korpusku- 
lemi). 

Zajimave se uplatnuje zmin^nd „zvl~ 
neni“ ionosftry. Obcas se totiz vyskytuji 
v oblasti vrstvy F2 zvlneni docela pra- 
videlneho charakteru, vedouci k perio- 
dick&nu stfidani poslechovych pod- 
minek na dan£ krdtkovlnn^ trase. Prav£ 
vyskyt techto a podobnych zvlneni se 
stava v pripade slabych vysilacu Casto 
rozhodujicim cinitelem, ktery ur£uje, 
zda v urcit^m miste pfijmu sign&l bude 
ci nebude slysitelny. 

Souhrn techto ionosf^rickych nepra- 
videlnosti muzeme obrazne nazyvat 
„ionosfdrick£ po£asi“. Nejde ovsem 
o pocasi v b6zn£m slova smyslu, 
nybrz o situace, jimiz se skutecn& 
ionosfera odlisuje od sveho dlouhodo- 
bdho prumeru. Tyto situace se meni 
doslova den ode dne, a to mnohem 
vyrazneji, nez se meni kritick6 kmitocty. 
Lze je sledovat nejl^pe pozorov^nim 
signalu, protoze prdve na nich se pri- 
padna ionosferickd fokusace nebo defo- 


kusace projevi nejzfeteln£ji. Vyznam 
amat^rskych spojeni pro v£decky vyzkum 
je urcit£ v tom, ze ve svem souhrnu 
umoznuji vlastne sledovani zminen&io 
ionosf6rick£ho „po£asi“. 

( Fokralovani) 
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Obr . 3. Fokusace vln , odrazejicich se od 
„vypukle“ ionosfery (E... zemsky povrch, 
I... ionosfera , V ... vysilac) 



Obr. 4 . Schema ,,zvlnene“ ionosfery a zme - 
nme geometric Hfeni (E... zemsky povrch, 
I ... ionosfera) 

Zvlastnim zpusobem mimorddndho 
zpfisobu dalkov^ho Sireni kratkych vln 
je tzv. „zabickovy“ odraz (obr. 2). 
Tento zpusob sireni, jestlize nastane, 
je pro amat^rska spojeni zna£ne vy- 
hodny: radiovd vlny prochdzeji - na roz- 
dil od opakovanych oarazu vln mezi zem- 
skym povrchem a ionosfdrou - tlumicimi 
oblastmi nizke ionosfery vlastne jen 
dvakrat, takze prichazejici sign&ly jsou 
znacnd silnejsi, nez se ocekavi na z^kla^ 
de klasick£ho vypofctu. Jinym pripadem 
mimoradn^ho zpusobu sireni vln' jsou 
odrazy vln na nerovne ionosfere (obr. 3). 
Nahoru vydutd ci dolu vypukla odra¬ 
zejici hladina ionosfery dokaze elektro* 
magnetick^ vlny fokusovat ti naopak 
defokusovat, coz opet vede k rozdiium 
mezi pozorovanou a vypoctenou inten- 
zitou radiov6ho sign&lu. Nekdy se 
odrazejici hladina dokonce „zvlni‘ e 
(obr. 4), coz podstatne zmeni geometrii 
sireni. Jiz drive se dospelo k nazoru, 
ze existuji jednak velk^ ionosf^rick^ 
nepravidelnosti (rozmeru mensich sve- 
tadilCi), jednak i anomalie mensi a do¬ 
cela ma!6; jsou-li jejich rozmery srovna- 
teln£ s vlriovou d^lkou dopadajicich vln, 
nastava misto odrazu mnohem nepri- 
jemn^jsi rozptyl (tak tomu casto byva 
na zacdtku ionosferickych bouri, vyvo- 
lanych srazkou zemskeho telesa s elek- 
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Rubriku vede ing. V. Srdinko } OK1SV, 
Havlickova 5, 539,01 Hlinsko v Cechdch 

Nejvetsi udalosti roku tna byt expedice na ostrov 
Spratly^ Icierd byla jiz nekolikr&t odlozena. Team 
budou tvofit operate VS5MC, VS5LH, XUlDX 
a KA80P. Posledm expedice byla na tomto ostrovfc 
v roce 1973, Hlavni ostrov souostrovi Spratly leii, 
na 8°38' sev. §. a lll^SS' vych. delky, vypadd skoro 
jako kuleinikovy stul; jeho povrch je uplne rovny 
a porostly travou, zcela posetou ptaiimi hnizdy! 
Vyska nad hladinou je jen necele 3 metry. PtAci. 
pry expedici ignorovali. Cesta lodi z VS6 trvala 
-asi 30 hodin, vylodfini mnohem dele. TakovA vy- 
prava je velmi drahA, pouzita lod stAla asi 600 dolaru 
za den. Krome znacnych zasob pouavin museli 
vezt tak£ 15 sudb benzinu pro agregAty; i tak to 
stacilo pouze na asi 4 000 spojeni. S ohledem na 
moznost uhrady cesty uskuteinili prevAznou CAst 
spojeni pouze s USA a nAkolik s JA, ostatni kon- 
tinenty a .zemfe vysly skoro naprAzdno. 


LUIZA pracuje ze souostrovi Ji& Orkneye 
a pouzivA kmitoity 14 300 kHz v noCnich ho- 
dinach, pfipadne, jsou-li podminky, i 7 061kHz 
kolem 05.00 GMT. 

Nejnovejsi Q$L informace: VQ9SS/C via 
G4DII, 9M8NK via JH1FWB, FP8DH via 
K70TB, VP2KJ via WB2TSL, SV0WZ z ostrova 
Rhodos letos o Velikonocich via OE3HH, FB8YC 
via F9MD, BV2A via WB2UKA, ale BV2B via 
K3RLY, OA4S/4X na Box 339 Jeruzalem, Peruan 
Battalion, Izrael, VQ9M na Box 191, MahA, 
KC6VE via W7PHO,. CR30N via CT1BH, 
HH2WF via WA2JDT (pouze od ledna 1975), 
HL9TG via WA7KYZ, P29FV via K6ZDL, 
VP5WW via WB4EYX, YB7AAJ via W7PHO, 
7Q7DW via G3AWY, 9K2DG via W3HNK, 
5T5CJ via W4BAA, 5T5LO via K9KXR, FM7WN 
via K2KGB, FP8AA via K20JD, A35AP via 
JA1SWL, FY7AE via WA4WTG, HI8XPK via 
W0GX, VK9XX via W2GHK, VP 1FF via 
W0ELT, VP2DM via WA1ABV, VP2EY via 
W3HNK, VP2MSU via WB5IZN^ VP2SQ via 
W2MIG, WC1CMC via WA2UWA ZF1ST via 
WICER, 5U7AG via W3HNK, 8R1CB via 
W2MIG. 

Jako zprdvu z posledni minuty uv&dim, ze 
kolem 10. 3. 75 zapoAala vysilat stanice VR3AJ 
z Fanning Isl* Objevila se jiz v PacifickA DX 
siti na 14 265 kHz a zdrii se na ostrovA 2 ai 
3 roky. 

Do dneSni rubriky pfispSU: OK1ADM, OK1FF, 
OK3MM, OK1IBL a OK1MSO. To je opAt mAlo, 
a prosim, piste i vsichni drivAjsi dopisovatele, i novi 
zAjemcil Jeste upozornuji, ze OK-DX-sit, pracujici 
kaidou nedAli SSB, zmAnila ponekud kmitoAet, 
takze nyni se pracuje na 3 715 kHz. HlAAeni za- 
silejte do 20. v mAsici. 


KlubovA stanice ^na Midway, KM6BI, op At 
oiila. Pracuje z ni operator K4DNU. KromA 
toho se pokousi vyfidit QSL za spojeni v dfi- 
vejsich dobAch, ale jen podle doglych QSL, 
nebot se pry ztratil denik! Slibuje ddle, 2e se 
postara o aktivizaci na KM6 a v brzke dob A Se 
se ozvou jeste dalAl 3 stanice. ' 

Ke zpravA o tom, ze ARLL vydava od 1. 1. 1975 
novy samostatny diplom DXCC-CW, dochAzeji 
‘dalst podrobnosti: JAdosti se prijimaji ai od Aervna 
1975 a diplom ma stAt 10 dolarh, tedy vice nez 
100 IRC kup6nu. - 

JY1, krai Hussein, je opAt aktivni a naleznete 
ho obvykle kolem kmitoAtu 14 250 kHz SSB 
v odpolednich hodinAch. QSL mu nyni vyfi- 
zuje WA3HUP. 

V bfeznu zacala opAt pracovat stanice XT2AE, 
Horn! Volta, a to pouze na 14 MHz telegraficky. 

Diplomti WPX bylo k 1. 1. 1975 vyd&no pro 
CW jiz, 1 352, pro SSB 816 a smiAehych 455. 
Zadosti t. A. vyrizuje: WPX Award Manager, 
P.O. Box 1271, Covina, Calif., USA. 

Z pAsma A. 23 pro diplom WAZ pracuji v sou- 
casnA .dobe tyto stanice: UA0YAB na kmitoAtu 
14 027 kHz telegraficky, UA0YAD o 1 kHz vyse 
a rovnAz jen CW, UA0YT na kmitoctu 14 225 kHz 
SSB, nas Pavel, JT0AE, pouzivA s oblibou kmitoAty 
14 038 kHz CW nebo 14 210 kHz SSB, a dale sta¬ 
nice JT1AO, JT1AQ a JT1AS, vsichni CW na 
14 MHz. 


#KV* 


Podmfnky kratkovlneho zavodu 
radioamateru Svazarmu 
k £eskoslovenske spartakiade 1975 

1. ZAvod se konA v nedAli dne 15. Aervna 1975 od 
05.00 do 07.00 SEC. . 

2. ZAvodi se v pasmu 80 metrA, vSemi druhy pro- 

vozu (telegraficky v kmitoAtovAm rozmezi 3 540 
az 3 600 kHz). r 

3. S kazdou stanici je mozno bAhem zAvodu navazat 
jedno spojeni, bez ohledu na druh provozu. 

4. VymAnuje se soutezni k6d slozeny z RST (ph- 
padne z RS) a dvojcisli, oznaAujiciho rok vydani 
,koncese‘(napr. 589 65 znamenA, ze koncese byla 
vydAna v roce 1965). 

5. BodovAni obvykle, 3 body za dokonCene spojeni, 
NAsobicem je poAet spojeni navAzanych behem 
prvA hodiny zavodu. 

6. ZAvod u se mohou zdAastnit za stejnych pod mi- 
nek i registrovani posluchaAi. 

7. Jinak plati „Vseobecne podminky KV zAvodh 
a soutAzi'% zverejnAnA v „KalendAfi zAvodh 
a soutAzT\ 

8. Na kaSdy denik zretelnA vyznaAte okres, odkud 

vysilAte; budou vyhodnoceny i jednotlive okresy 
podle liAasti a dosazenych vysledkfi. QX 


ETTTVia 

XXVII. POLNf DEN 1975 . 

Letosni Polni den se kona od 16.00 GMT 5. fer- 
vence 1975 do 16.00 GMT 6. cervence 1975. 

Soutizni kategorie - pouze pfechodne QTH: 

145 MHz, max. pfikon 1 W, bez pouiiti site, 

145 MHz, max. pfikon 5_W, Iibovolne napajeni, 

435 MHz, max. pfikon 5 W, libovolnd napajeni, 

435 MHz, pfikon podle povolovacich podminek, 
Iibovolne napajeni, 

1 296 MHz, pfikon podle povolovacich podminek, 

libovolnd napajeni, 

2 304 MHz, pfikon podle povolovacich podminek* 

libovolnd napajeni 

PosluchaCi - Iibovolne QTH 

Na pdsmech vySSich nez 2 304 MHz se nesouteSi, ‘ 
pfipadne vysledky budou pouze zvefejneny. 

Provoz 

145 a 435 MHz - Al, A3, F3 a A3j, 

1 296 MHz a v?§e - Al, A3, F3, A3j a FI. 
r 

Etapy 

145 MHz - jedna etapa 24 hodin, 435 MHz a vy§e - 

2 etapy po 12 hod., tj. od 16.00 do 04.00 GMT a od 
04.00 do 16.00 GAIT. V kaide etape je mozno zapo- 
fiitat jen jedno souteini spojeni s touted stanici na 
kaSdem pdsmu. 

K6d 

Pfedava se sout£2ni k6d sloden^ z RS (T), pofado- 
veho iisla spojeni od 001 a itverce QTH. Stanice si 
smi zapoditat pouze spojeni, pfi kterem byl obou- 
stranne potvrzen k6d. 

Vyzva do zdvodu 

„CQ PD** nebo „Vyzva Polni den“. 

Vyhodnoceni 

Zavod bude vyhodnocen v nejkratSim moiEndm ter- 
minu a vysledky budou zvefejneny v RZ. Prvnich 

10 stanic v ka2d£ kategorii obdrii diplom. 

Bodovant 

Za jeden km pfeklenutd vzddlenosti se poditd 1 bod. 
Technickd ustanoveni: 

a) Behem zdvodu neni dovoleno pouJivat vysilade, 
ktere ru5i spojeni ostatnich stanic kmitodtovou'ne- 
stabilitou, kliksy, premodulovanim ii vyzarovdnim 
harmonickych a parazitnich kmitodtu. 

b) Pfikonem vysila£e se rozumi uhrnny pfikon anod 
elcktronek, kolektoru tranzistoru nebo varaktoru po- 
uiitych na koncov£m stupni. SoutSiici stanice nesmi 
mit s sebou na souteznim QTH zafizeni, kterd ne- 
vyhovuji podminkam, ve kterych tato stanice sou- 
teii. 

c) Na koncovem stupni vysilace nesmi byt pouiito 
elektronek, tranzistoru, ii varaktoru, jejichz uhrnna 
dovolend anodova (kolektorova) ztrdta (ztratove za- 
tizeni varaktoru) je v£t£i, net je povoleny maximdl** 
ni pfikon v prisluSnd kategorii (viz par. 28 konces- 
nich podminek). 

d) Z jednoho stanoviStS lze na kaddem pdsmu pra- 
covat pouze pod jednou volad znackou. ZmSna 
stanoviSte behem zdvodu neni dovolena. Koty pro • 
stanice OKI a OK2 jsou schvalovdny VKV odbo- 
rem CRK, koty pro stanice OK3 schvaluje SRK 
podle regulative pro schvalovani k6t VKV zdvodO. 
NeprihldSene stanice se nesmi zdvodu zucastnit 

z kot, ktere jsou obsazeny fddne pfihlaSen^mi .sta- 
nicemi. VSechny ceskoslovenskd stanice soutedi jen 
z pfechodnych QTH a jsou povinny behem provozu 
vysilat svoji znaCku doplndnou „/p‘*. V kategoriich 
145 MHz/1 W a 433 MHz/5 W mohou stanice sou- 
t£5it pouze po pfcdb£2nem prihlaSeni koty, jinak 
budou automaticky pfefazeny do vySSich kategorii. 

Deniky 

SoutS2ni deniky obsahujici vgechny nalezitosti tis- 
kopisu „VKV soutezni denik “ s vyznafienim sou- 
teini kategorie, podepsanym cestnym prohlaSenim 
(u kolektivnich stanic VO nebo jeho zastupce) 
a sprdvnS vypoctenjTn vysledkem musi byt odesld- 
ny do 10 dn6 po zdvode na adresu 0RK Praha. Pro 
kaidd pasmo musi byt vyhotoven samostatny denik 
Casy spojeni musi b#t uvedeny v GMT. 

Diskvalifikace 

Stanice bude diskvalifikovana v pripade, 2e posle 
denik pozdd, neuplny ii nesprdvne vyplniny, uvd- 
di-li pfi zdvode nebo v deniku Spatny itverec QTH, 
nedodrft-Li povolovaci ii souteini podminky, ne- 
umo2ni-li kontrolu zafizeni a pfikonu, nebo budou- 

11 vice jak dve stiznosti pro ru§eni. Srdiky bodu se 
pfi kontrole deniku provddeji stejn^m zpusobem 
jako v ostatnich VKV zdvodech v I. oblasti IARU. 


Rozhodnuti souteini komise je koneini. 2dddme 
vSechny uiastniky PD 75, aby do denikfi napsali 
svuj n&zor na soutiini kategorie. Zda zachovat ny- 
nij5i beze zmeny, ii u prvnich tfi kategorii upravit 
pf ikony a jak ? 

Na z&klade doSl^ch pfipominek VKV odbor CSSR 
navrhne upravy soutiinich podminek na daI5i leta, 

Podminky pro RP 

Zdvodu se mohou ziiiastnit vgichni RP, kteri nemajt 
vlastni povoleni k vysildni (OK nebo OL). Jejich 
soutiini stanovigti mfiie byt libovolnd. Kazda od- 
poslechnutd stanice muie byt na kazdem pdsmu za- 
registrovdna pouze jednou v kazdd etape. Znaika 
protistanice v pdsmu 145 MHz se muie v deniku 
opakovat ai po deseti odposlechnutych spojenich. 
Za 1 km vzdalenosti mezi RP a slygenou stanici se 
v pdsmu 145 MHz poiitd 1 bod, v pasmu 433 MHz 
. 3 body a v pdsmu 1 296 MHz 10 bodfi. Denik musi 
krome zdhlavi jako ma «VKV soutizni denik** obsa- 
hovat tyto dalgi udaje: datum, ias GMT zacatku 
spojeni, znaiku poslouchane stanice a jeji kompletni 
vyslany k6d, znaiku protistanice, ddle report a po- 
fadovi iislo poslouchaneho spojeni, celkov^ vypo- 
iteny vysledek a podepsani iestni prohldgeni o prav- 
divosti v§ech udajfi v deniku. Chybne zdznamy 
v denicich RP se hodnoti stejni jako u stanic vvsila- 
jicich. V zdvode nesmi byt pouzito pfijimacu, kteri 
by rusily ostatni uiastniky zdvodu. 


od filtru vyiadovat, md-li se pou3it v obvodech od- 
dilovairi synchronizainich impulsu v monitoru 
SSTV. 

Vychazime z toho, 2e kmitoiet synchronizainich 
impulsit je 1 200 Hz, pficemi jcjich dilka je 5 ms 
pro spou§tini horizontalniho rozkladu a 30 ms pro 
spouSteni vertikdlniho rozkladu. Delka impulsu 
uriuje Sifku pasma navrhovaniho filtru, potfebnou 
k oddeleni synchronizainich impulsu od kmitoitove 
modulovani obrazovi informace v rozsahu 1 500 ai 
2 300 Hz. Na o.br. 1 je zndzorneno kmitoctovi spekt- 
rum a souiasne pofadovana sifka pdsma pro impulsy 
t = 5 ms (0,005 s) s kmitoitem 1 200 Hz. Jestliic 
budeme vyiadovat, aby obvodem prochdzela hlavni 
idst impulsniho spektra, §ifka pdsma filtru by mila 
2 2 

bvt— = — = 400Hz.To znamend,ie energies 

r 0,005 

zdkladu kmitoitoviho spektra impulsu bude pro- 
chazet filtrem, zatimeo dalsi postranni pdsma budou 
potlaiena. Jestliie se filtr udild sirsi, bude propouS- 
tet i iast obrazoviho spektra, pocinaje cernou 
(1 500) Hz. Zuiovdni propustnosti filtru ma za na- 
sledek zvygeni nabiine hrany synchronizacniho im¬ 
pulsu. 

Pfi ndvrhu aktivniho filtru pro oddeleni synchro- 
nizacnich impulsu v monitoru se obvykle uzivaji 
operaini zesilovace uA741. Velmi dobfe zde pracuji 
nase A1AA504 s kompenzaci. Uvedeni obvody afctiv- 
nich filtru byly s temito operacnimi zesilovaii od- 
zkougeny. 


II. ceskoslovensky „Polni den mladeie 41 
1975 

Zdvod vyhlasuje 0RK CSSR pro mlddei do 
18 let v dob6 od 09.00 do 12.00 GMT 5. iervence 
1975 na pdsmech 145 a 433 MHz. Soutei je vyhld- 
gena pro: 

1. OL nebo RO kolektivnich stanic - pouze pfe- 
chodni QTH 

2. Posluchaii - libovolni QTH 


Soutizni kategorie : 

I. - 145 MHz, max. pfikon 1 W, bez pouiiti siti, 

II. -145 MHz, max. pfikon 5 W, libovolninapdjeni, 

III. -433MHz,max.pfikon 5 W, libovolni napdjeni. 



Soutiini kid se sklddd z RS (T), pofadoviho 
iisla spojeni poiinaje iislem 101 a itverce QTH. 
Zahraniinim stanidm se pofadovi cislo spojeni 
nepreddvd, ale musi b^t poznamenano v deniku. 
S ka^dou stanici je moino na kaidem pdsmu navd- 
zat jedno souteini spojeni a z kazdeho QTH smi byt 
pracovdno jen pod jednou znackou. Do zdvodu se 
poiitaji i spojeni se stanicemi, kteri nesoutezi a ne- 
pfeddvaji pofadovi cislo spojeni. Na§e stanice, ktere 
nesouteii a navaii se soutezici stanici spojeni, jsou 
povinny pfedat report a ctverec QTH a zaznamenat 
si do deniku kompletni kid od soutiiici stanice. Ne- 
soutiiici stanice deniky neposilaji. 

Bodovant 

V I. kategorii jsou za 1 km 2 body, ve II. kategorii 
1 bod a ve III. kategorii 3 body. Celkov^, vysledek 
je ddn sou item bodu za jednu kategorii z pdsma 
145 MHz a z pdsma 433 MHz. 

Posluchaci 

Do souteie se zapoiitdvd katda odposlcchnutd sta¬ 
nice jednou na kaidem pasmu. Za 1 km vzddlenosti 
mezi RP a poslouchanou stanici se v pasmu 145 MHz 
pocita 1 bod a v pasmu 433 MHz 5 bodu, Znacka 
teie protistanice v pdsmu 145 MHz smi byt v deniku 
opakovdna ai po 5 dalgich spojenich. 

Deniky 

Na obvykl^ch VKV formuldfich s vypoctenym vy¬ 
sledkem nutno poslat do deseti dnu po zdvode na 
adresu IJRK CSSR. 

Zavirecnc ustanoveni: Denik musi mimo jine obsa- 
hovat tei datum narozeni souteziciho operatera 
(operatiri u kolektivnich stanic a RP) a iestne pro- 
hladeni o pravdivosti fidajfi, kterd u kolektivnich sta¬ 
nic musi podepsat VO nebo jeho zdstupce. 


Obr. 1. Kmitoitove spektrum a sifka pdsma 
pro impulsy 5 ms 



Obr. 2. Aktivni pasmovy Jiltr 


VetSi pofizovaci ndklady oproti pasivnim filtrum 
se vyplati ze dvou dCivodu. Aktivni filtry nemaji 
iddni indukinosti a umoiiiuji jemnou zmenu kmi- 
toitu propouSteniho pdsma. Tato vyhoda se uplatni 
v pfipadech, kdy signal SSTV neni prijimdn pfesnS 
na kmitoctu stanice vysilajici SSB. 

Aktivni filtr, navrzen>’ jako pdsmovd propust, je 
uveden na obr. 2. Pro v^poiet odporu R u a R 3 
budeme vychazet z tSchto predpokladu: 

/ s = stfedni kmitodet = 1 200 Hz, 

B = Sifka pdsma = 400 Hz, 

A = zisk = 10, 

C = kapacita = 10 nF. 


OKI VAM 



amaterskA 

TELEVIZE 


Rubriku vede A. Glanc, OKI GW, Pur ky nova 13, 
411 17 Libochovice 


Uiiti operafnich zesilovadu v obvodove technice 
SSTV 1 je mnohoznacne. Pracuji vybom^ nejen jako 
omezovaCe, generdtory piloviteho napSti a v cele 
fade dalSich obvodu, ale umo^nuji konstruovat 
i nejruznejsl druhy kmitodtovych propusti, kterd 
maji i napSfov^ zisk. 

Dnes se budeme zabyvat ndvrhem tSchto aktiv-' 
nich filtru a tim navdieme na tematiku z minulerub- 
riky. Zopakujeme si znovu, jake vlastnosti budeme 
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Vzhledem k nizk£ hodnot£ relativniho Cisla 
slune&u Clnnosti a roCni dob£ budou DX 
podmlnky v dervnu dosti spatnd. V dentil dobe 
bude na pdsmu 14 MHz citelny utlum a pdsmo 
21 MHz bude otevfeno do menliho poCtu 
ddlkovych smcru, ne£ v drivfejlich m&sicich. 
NaveCer se dokonce 6asto stane, ie pdsmo 
14 MHz bude spile pripommat no Uni „osm- 
desdtku” - pdsmo ticha bude vclmi maU 
a uslysime 5asto i stanice ze souscdnich stdt&* 
V ti dob6 se pdsmo 21 MHz pfechodne pon£- 
kud zlepli, jeho obsah v§ak i potom zAstane 
pom£rne chudy* Teprve pozdfeji v noci oiife 
pdsmo 14 MHz signdty z rdznych zajimavych 
oblasti, avsak ani tehdy nebudou DX podmin- 


ky Sireiu nijak mimorddnd. B&hem noci se 
ovsem nepravideln£ vystridaji rilznd oblasti, 
kterd budou vfetsinou den ode dne jind a ne 
vzdy budou obsahovat pracujici amaterske 
stanice* Upozorfiuji na to zejmdna proto, ze 
pdsmo bude chvilemi jakoby uzavfeno a tedy 
zcela bez signdlu, pfiCemf v5ak budou existo- 
vat moznosti ddlkov£ho sireni. Zkulenost 
£a$to v takovem pripadS ukdzala, ze se ndhle 
objevil ojedinel^ signdl z n£jak£ velice exo- 
tickd oblasti. 

Mimorddnd vrstva E vyvrcholi zejm£na 
okolo 10. fervna a pak je£t£ jednou v jeho 
posledni dekdde - alespon na zaklad£ statistik, 
k nimz sc dollo zpracovdnim materidlii 


z poslednich dvaceti let. Shortskipovd pod- 
minky budou nekdy velmi dobrd a urSite 
prinesou i tetnd moznosti pfijmu ddlkovych 
televiznich signdlu. Pro vysilajici amatdry 
znamend mimofddnd vrstva E v5dy zpestfeni 
prdce na nejvyllich dvou krdtkovlnn^ch 
pasmech, zejmena na pdsmu 28 MHz. Stoji 
za to sledovat 1 provoz obcanskych radiostanic 
v okoli 27 MHz; snadno rozlustime jejich 
QTH a dozvime se tak, odkud se k ndm vlny 
short-skipem girt, 

Hladina QRN b&hem m£sice jelte dale 
poroste. Nejlepli praci DX charakteru mu- 
ieme o£ekdvat v noci. 






























o piijimadich do automobile nebo o kombinacich 
prijimad - nahrdvac, popr. prijimad - hodiny, a tzv. 
„jakostnim" piijimadflm jako celku je vdnovano 
pdt stran. Take o modern! koncepti komunikacnich 
prijimadu by bylo vhodnd se zminit, md-li publikace 
vseobecny nazev Tranzistorovd prijimade. 

Pfi zpracovdni knihy se autor snazil vyhovdt 
vsem skupindm moznych zdjemcO (v tivodu: ti, 
kteri se snazi poznat podstatu cinnosti svdho tran- 
zistoroveho prijimade..., ale i opravafi a konstruk- 
t^ri tranzistorovych pfijimadu). Takovou snahou 
vdtsinou utrpl liroven publikace. Nekdy jsou 
zjednodusend formulace nepresne az nespravnd 
(str. 15:..., prostorova vlna vfckrat odrazena 
neztrdci na sve intenzitd..str. 33, text tykajici se 
charakteristiky diody: ... zakriveni charakteristiky 
v okoli nuly je nejmenSi... aj.), jindy autor zbytednS 
pouzivd vyrazy (napr. fotorezistor, varaktor, tran- 
zitni kmitocet tranzistoru), ktere kromd toho, ze 
jsou pro laikamdnd srozumitelnd, nejsou ani sprav- 
nd; namisto vzite zkratky FET pouzivd autor 
vyraz tranzistor FE apod. Tyto nedostatky, stejnd 
jako ndktere nevhodne vdtne obraty (napr. na str. 
215 ...rozdil spodivd v opacnem zapojeni jedne 
z diod a ve vyskytu kondenzatoru...), nebo chyby 
vznikle pri zpracovdvani knihy (napf. texty u obr. 
114 a 115 jsou pfehozeny, posledni rddek na str. 95 
patfi na str. 94, na str. 10 je v textu transformdtor 
oznaiovAn Tr, v textu pod pfislusnym obrazkem T 
a v samotnem obrazku oznadeni viibec chybi), 
mdly byt odstraneny pn redakdni upravd popf- 
pfi korekturdch knihy. 

Klad knihy je mozno hledat predevgim v souhmu 
zajimavych schemat zapojeni prijimadu s vysvdtle- 
nim dinnosti jednotlivych obvodd, doplnenych 
fotografiemi konstrukdnich detail^ i celkoveho 
vnejsiho vzhledu pristrojO, stejnfi jako v uvedeni 
nikterych zajimavych a pomdmfc nesnadno dostup- 
nych technickych lidajd. -Ba- 
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Radioamater i krdtkofalowiec (PLR), £. 2/1975 

Stereofonni tuner FM - Stereofonie (2), stereo- 
fonni poslech - Digitalni mini kmitodtu - tJdaje 
polovodicovych soucdstek polske vyroby - Ndvrh 
nejjednodudsiho usmdmovade - Zdokonalend za¬ 
pojeni pro barevnou hudbu. ' 


Rddiotcchnika (MLR), £. 3/1975 

Zajimavd zapojeni s tranzistory a diodami LED - 
Vlastnosti tranzistoru -UJT (3) - Integrovana 
elektronika (27) - Sirokopdsmovy koncovy stuped 
pro vysilani v pdsmu 2 az 30 MHz (2) - Fazovd 
metoda pro generovani signal^ SSB - Amatdrska" 
zapojeni - Mereni CSV - Technika barevne te- 
levize, obvody pro deko'dovdni signdlu (4). - TV 
vysilai Nagykanizsa - TV servis - Obrazovka 
s rychlym zhavenim katody pro pristroje s tran¬ 
zistory - Indikdtor logickych urovni - Dvoutonovy 
zvonek - Adaptor pro zobrazeni logickdho signdlu* 


osciloskopem (2) - Tcchnologie integrovanych 
obvodu (10) - Mdreni s osciloskopem (18) - Sa- 
mocinnd odpojovdni startdru automobile - Princip 
cinnosti magnetofone. 

Funkamateur (NDR), £. 2/1975 

Cestovni rozhlasovy prijimai „R 300” pfedan 
do vyroby — TBT 800, jednoducha zkousecka pro 
kontrolu zvuku a obrazu TVP - Maly stereofonni 
zesiiovai pro domicnost - Elektronicke jisteni 
tranzistorovych koncovych stupde proti prehrati - 
Pfipojeni pristroje s nap&jecim napetim 6 V na 
rozvod 12 V - Jednoduchy zesilovai stridaveho 
napfiti s velkym zesilenim > - Zapojeni pro rizeni 
tyristore - Zapojeni 9 tranzistory MOSFET, 
vyrabinymi v NDR - Stavebni ndvod na zafizeni 
pro d&kove dislicove proporciondlni rizeni (3) - 
Mdfid vykonu a prizpesobeni antiny pro kmitodty 
3 az 30 MHz - Filti s promennou sirkou pasma 
pro SSB - Prijimad pro pismo 80 m - Transceiver 
pro §est pasem - Prijimad pro hon na lisku „ Ju¬ 
nior C”. 


Radioamater (Jug.), d. 2/1975 

Prijimad a vysilad pro SSB s lO - Tranzistorovy 
pfijimac - Parazitni pfijmy pfi velkych sign^Iech 
na vstupu prijimace - Domovni zvonek se dvdma 
tony - O keramickych filtrech - Line^rni integro- 
vane obvody (6) - Elektronicke prvky citlive na 
svdtlo (2) - Soudobd amatdrska kr^tkovlnnd 
zafizeni (10) — Nekterd udaje o amatdrske druzici 
AMSAT - OSCAR 7. 

Radioamater (Jug.), d. 3/1975 

Stabilizovany zdroj. OMS-9220p (1) - ZkouSec 
tranzistore - Generator televiznich signdlu 
GTV701 - Dve zapojeni grid-dipmetru - Telegraf- 
ni> klid bez mechanickeho ovlddaciho kontaktu - 
Digitalni dekoder - Elektronicky voltmetr - Li- 
nearni integrovane obvody (7) - Vicekanalovy 
modulator svetla pro barevnou hudbu - Jakostni 
kompresor dynamiky - Zesilovad pro magnetickou 
pfenosku - Menid stejnosmerncho napeti bez 
transform^toru - Udaje o druzid AMSAT - 
OSCAR 7 - Zprdvy z IARU. 

» , 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 1/1975 

Technika provozu s jednim postrannim pdsmem, 
soudasny stav a budouci vyvoj - Displej FKB 1 
pouzitelny pro prijem televize - Novihky video- 
magnetofonove techniky - Seznam krdtkych sde- 
leni a zprdv uvefejnenych v nasem dasopise v r. 
1974 - Mezindrodni veletrh Plovdiv 1974 - Fro 
servis - Aplikacni pfiklady pro skupinu dtyrbito- 
vych bindrnich citade ve vysokodrovhovd technice 
MOS (2) - Stejnosmemy a stridavy milivoitmetr 
s tranzistory FET - Novy druh zesilovade s tran¬ 
zistory - Sinusovy oscildtor na zakladd metody 
-fazoveho rozdilu. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 2/1975 

ZkouSeni cislicovych obvode - Pouziti integro- 
vandho obvodu MOS U 108 D - Indikator polohy 
paprsku elektronickeho oscilografu - Merici pfistro- 
je (28), pfepinad meficich mist S-3201.000 (1) - 
Tranzistorovy televizor Junost 603 - Pro servis - 
Mikroprocesory, miniatumi poditade na jednom 
dipu - Pfenos informaci lasery (1) - Zkoused 
Tobitest TBT 800 - Filtr pro magneticky zaznam 
stereofonnich rozhlasovych pofade. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), d. 11/1974 

25 let slaboprouddho primyslu v BLR - Vyrobky 
elektrotcchnickdho prumyslu, odmenend zlatou 
medaili na XX. mezindrodnim veletrhu v Plovdi- 
vu - Opravy odporu - Stabilizdtor napeti 12 V na 
impulsovdm principu - Ndhrada obrazovky v TVP 
Opera 1, 2 a 3 - Ochrana tranzistoru v koncovych 
stupnich nf zesilovadi - Amaterska konstrukce 
gramofonovdho sasi Hi-Fi - Stereofonni zesilovad 
s kfemikovymi tranzistory - Sitovy zdroj pro ka- 
zetovy magnetofon - Zapojeni pro zkouseni s vy- 
hodnocovdnim odpovedi - Tladitkovy telefonni 
volid s IO typu MOS - Kondenzatorovd zapalovdni 
s tyristory pro automobily - CitaC s bindmi indi- 
kaci - Vykonovd reproduktory z vyrobniho zdvodu 
v Blagojevgradu - Zajimavd zapojeni: elektronicky 
teplomer, tonovy generator pro dtyri kmitodty, 
signalizace zvdtSenl osvdtleni, generator obddlniko- 
vych impulsu, lodni sirdna pro modely - Uprava 
otodndho vzduchoveho kondenzdtoru na sest sekd. 


.1 N Z E R C E 


Prvni tudny fadek 20,40 Kds, dalsi 10,20 Kds. 
Prislusnou ddstku poukaite na licet c. 300/036 
SBCS Praha, sprdva 611 pro vydavatelstvl MAG¬ 
NET, inzerce AR, 113 66 Praha l,Vladislavova 26. 
Uzavdrka 6 tydnii pfed uverejndnim, tj. 13. v mesi- 
ci. Neopomente uvdst prodejni cenu, jinak inzerat 
neuverejnime. 

Upozorhujeme vsechny zajemce o inzerci, aby 
nezapomndli v objednavkdch inzerce uvest sve 
poStovni smdrovaci dislo. 

PRODEJ 

Mgf. Pluto + reprobox (950), mgf. Blues podko- 
zeny (70). Koupim kldvesy s kontakty 5-6 okt. 
Spechd. J. VofiSek, Okruini 695,362 64 Stara Role. 
Stereo-sluch. AK6-K60 novd, ddm zaruku 
1/2 roku (1 300). S. GajdoS, Pluhova 128, 800 00 
Bratislava. 

RLC must. TM393 (2 000), TV mdfid sily pole 
(NDR) 35 az 240 MHz (2 000); Multavi II s pfed. 
do 3 kV (400); Philoskop must. RC (50); trafo v pi. 
krytu 220/48, 100 V (A) vhod. i previn. sek. (60); 
RL12P35 (40); rOz. repro (20—80); svdr. spojii 
Siemens (1 000); rOz. trafojadra. Navijedka trafo 
Froch. & Rudrt (1 550), kfiz. navij. Blaupunkt 
(1 800). ROz. lfaz. a nizkovolt. motorky (40—200). 
R. Pdrys, 543 51 Spindleruv Mlyn 18/B. 

SN7490, SN7493, SN74141 (4 95), 2 tyristory 
30 A/50 V (300). J. Surka, Azalkovd 1, 829 00 
Bratislava. 

2N3055 pdr (150), MF10,7 GORLER 322-0050 
(600), ant. zes, TESLA 4926A 100 MHz (150). 
L. Beran, Praha 1, Stdpanskd 59, 110 00, tel. 
26 96 41/288. 

Mikrofon rak. vyr. AKG (1 000) s pfisl. (2 600), 
novy reprosloup vyr. ds. Hi-Fi klub Praha RS 
516-50 W (2 300), reprosoustava 50 W se zesil. 
MONO 50 (3 000), 2 ks reprosloupy celk. 100 W 
(3 000), 3 ks mikrofon. stojany s pfidnym posuv. 
ramdnkem (1 ks 400). J. Sulc, 543 71 Hostinnd, 
R. A. 134. 

TP 110 330; lk5; 2k2; 4k7; 10k (8); ZM1020 
(180); WK53343 (100); GC511K (10); KU601; 
612 (25; 30), 1-8NZ70(5); KC507; 509; 148 (10; 
10r7); KF504; 507; 508; 520; 521; 552; 517 
(15; 10; 15; 25; 40; 60; 20), KFY16(45); KT501; 
505; 705; 774 (25 ; 40; 150; 200); MH74 (30); 
WK 70 122; 05 004 (10); MA30O5 (250); MAA501; 
503 (100; 65); KP101 (50); 1PP75 (20). Rele: LUN 
2621.52 (70); MWS AR (35); 24 V; Au kontakty 
(150). Jen pisemne: Jan Mudrdk, 687 61 Vldnov 
119, okr. Uherske Hradiste. 

Grundig RTV 370 tuner - zesilovad, 4 vln. roz- 
sahy, 2 x 10 W (4 000); Ing. Pavel Kfiz, Husova 
798, 393 01 Pelhfimov. 

SN74141, 75 (140,125), MH7490, 74, 72 (120, 65, 
40) hradla fady MH74 (25), soldy pro JO 14 p. (5), 
ZM1080T (90), pdr SFT214 (90), 2-OC30(30), 
KT9D (60), 2N2480 (45), 11, 12, 14TA31 (5). 
Z. Sinkora, Na valech 16, 160 00 Praha 6. 

2 ks reprobox KE-30 Hi-Fi, osazeni ART 481; 
ARZ 669; ARE 678, povrch palisandr, 20 Hz - 
18 kHz, 4 0/30 W (2 200). L. Jasansky, 449/IV, 
566 01 Vysokd Myto. 

Tuner REMA 830-CCIR (1 700), otod. kond. 
J30T-3 x 30 pF (70), 2 X l5pF-pf. 1 : 3 (50), 
rot. menid 24/250 V = 100 mA (100). Jaroslav 
Vyslouzil, 382 41 Kaplice, ul. SNP 462. 

Video magnetofon (5 500), vrak kazet. mg (200), 
stereo zesilovad 2 x 3 W (500), osciloskop (300). 
V. Fridrich, Litvinovskd 285, 190 00 Praha 9. 
2N3055 (120) pdr (240); TIP3055/5530 komp. 
pdry (90 W) Si d 250; ker, filtry SFC 10,7 (60); 
TW30G (1 200); stereodekoder MC1310P (380); 
TAA661 (90); TBA120S (110); FET E310 
(800 MHz, 10 mA/V) (95); dualgate FET RCA 
40673 (100); min. lad. kond. 2 X 12 pF (25); 
4 x 12 pF (65); 4NU74 (45\; 4NU72 (20), P4V 
(20). S. Prochdzka, 400 01 Ustl n. Labem, kpt. 
Jarose 13. 
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Kuzne nf BC Si p-a-p tranz. 300 mW (mSfend 
13-f-17)] 2N3055 (80); AF239S (95); vf FET 
BF256 (80); Si kompl. pdry BC141/161 (55). 
A. Kraus, Na hutich 10, 160 00 Praha 6. Tel. 
329 7226. 

Osciloskop TESLA TM 964 (1 100). K. Buridnek, 
Nad hdjem 13, 147 00 Praha 4. 

Tantal. k. 5M a£ 80M (10), 1 % odpory (2), mini 
MP kond. 10M, 5M/63 V (8,5), MH7472 (40), 
KF506 (12), KYI30/600 (4), KY704, 6 (5, 8), 
KZ703 3-714 (6), KSY62B (15),' TR15 (20), 
KF520 (15), MAA501 (60), KFZ66 (20) a dalsi 
polovodice. M. Ruml, K ldnu 503, 160 00 Praha 6, 
t. c. 364 804. ' 

Tuner SONY-STR 230 se zes. 2 x 12 W obS 
normy (7 000), novy. Trojan, Praha 6, PSC 160 00, 
DIouhy ldn 16. 

RC siiprava VARIOPHON-S-VARIOTON 8 
kan. + 4 serva. Ivan - Lubomir, B-majer, 951 72 
Neverice, okr. Nitra. ^ 

MGF B42 na rozebram (700), mech. a el. dily 
mgf BLUES (100). Miloslav Rajchl, Gottwaldova 
330, 411 56 Bohu§ovice nad Ohri. 

Nov^ DU 10 (750); priid. trafo 50 A (200); vy- 
bojka 1FK120, novd, pre fotoblesk (60). Ing. M. 
Caprda, Leninova 92/2, 949 01 Nitra. 

Dobrou LAMBDU IV s reproskrini (800), 
R. Srdmek, Martinov 145, 723 00 Ostrava. 

Lambda IV (500), RM31 (200, jen OK). L. Ma- 
tejka, Janovsk6ho 29, 170 00 Praha 7. 

Mikrofon AMC'412 se SnCirou bez napajeie 
(2 000) - pCivodm cena 3 500. Jin Pavlin, Zitna 27, 
110 00 Praha 1, 

Telefonni voliCe 11, 25, 50_krok0 (d 30), stabilizo' 
vany zdroj 0 az 70 V, 140| V7 210 V, 350 V, 30 mA 
(200), telefonni rel6 r&znd (d 5). P. Machdcek 
Vinohradskd 6. 84, 1.30 00 Praha 3. - ! 

BFR99, 91, 90 (150. 120, 100), 2N3055 (105), 
F45, BSS39, BFW92, BFR38, BF244B (50), 
£erv. LED 0 5 (45), BC307 p-n-p, tant. kapka 
10M/35 V (30). J. Hdjek, Cernd 7, 110 00 Praha 1. 
BFX89, SN7447, 74141, 151, KT774 (a 140), 
SN7490, 92, 93 (a 120), SN7472, 70, BC415B 
(4 50), UJT-2N2646, TAA661, SN7474 (a 80), 
SN7400 - 60 (4 25), BC177, KSY34, KF521 (a 35), 
DL707 (230), Murata SFE 10, 7 (a 90), MC1310P, 
ICM7038 (500), MM5314 (1 300). St. Kalous, 
Nuselska 70, 140 00 Praha 4, tel. 420836. 
Osvfedfiena a vyzkouSena zapojeni a dokumen- 
race pHstroju z oborft nf, dislicovd technika, hudeb. 
ndstr. atd., nehrana SHURE M-71 (680), AF239 
(75), rOz. optoelektronickd prvky. Ing. E. Zalma- 
nova, Nikoly Tesly 9, 160 00 Praha 6. 
OBRAZOVKA CAMPING, nepoui. (280), trial 
a kvartal 12 pF s prevod. (125, 145), „jednohrby fc 


keram. filtr 10,7 MHz/260 kHz-novy typ pro stereo 
(95), AF239S, BFX89 (130), FNP/NPN 90 W 
TIP5530/3055 viz RK 1/75 (pdr 360), LED diody 
cerv,, zel.j zl. (50, 65, 65), LED displej - 6 mist, 
v = 7 mm (1 200), stereodekoddr MC1310P (440). 
Petr Zeleny, Nad stolou 20, 170 00 Praha 7. 
Sit’ovou 31ampovku pro 20 az 80 m, vhodnou pro 
RP (350). K. Frola, Voriskova c. 14, 162 00 Praha 6. 
Vf generator BM368, zdnovni, s pfisluSenstvim 
(4 500), Icomet bez bzucaku (400). Lad. Kokoska, 
407 13 Ludvikovice 129, okr. Dfeiin. 

TBA120S (120), BFX89 (100), BC16I (60). A. 
Ludvik, Botanickd 53, 602 00 Brno. 

Obrazovku B10S3 (starsi, nepouzitou 200), 
LED diody cervend (40), zlutd, zelend (45), 
TIP2955/3055 (240), pA709C mefend (45). Potfe- 
buji: AR 7/69, 8/69, 5/70, 8/70 (maly katalog), 
chlorid zelezity, 10 SN72L044P (4x OP) nebo 
ekvivalent. Ondrej Lukavsky, Pstrossova 33, 
110 00 Praha 1. 

150 W Si komplement. par 60 V/15 A (350), 
12,5 W budice BD139/140 80 V (140), 60 V (130), 
40 V (110), 2N2219A/2N2905A (85), 2N3055 (pdr 
220), BF245A (50), BC415 (40), BC413 (25), triak 
6 A/400 V (140). Alex Pemica, 101 00 Praha 10, 
Bratri Capku 19, tel. 73 74 04. 

Generator 12XJ-FXI1 s meL frek'v., urovnedB/V. 
Tov. vyrobek TESLA s rozsahem 10 Hz ai 0,7MHz. 
Pln£ osazen kremikovymi tranz.; celkem 130 tr., 
KSY62, KFY34, KUY12. Podrobny popis zaSlu. 
Nutno videt. Cena 3 500;—. KUY12, jeden pdr 
+ 1 ks (d 150), KSY62A,B (d 10), 20 ks KA502 
(a 3) a ruznd krystaly. St. BoHk, Moskevskd 11, 
301 38 Plzen. 

6 ks digitron Z560M (110), int. obvody 2x 
MH74141 (160), 6 X 7490 (120), 4 X MJAU1 (50), 
5 x MHAlli (30), 2 x MHFX11 (35). Vladimir 
Sula, ul. 8. kvdtna 39, 787 01 Sumperk. 

AR site rot. 67—63, 70—73; ST 67—68 (a 30), 
RK 67—73 (20), AR 69, 74 jednotlivd fisla (a 3). 
F. Hejduk, B. Smetany 7, 301 35 Plzen. 
ICOMET (700; 550), E10L (300). Zd. Houser, 
Kalefova 335, 293 01 Mladd Boleslav. 


KOUPfi 

Torn Eb i bez lamp. Zden£k Parik, ul. Frant. 
Krizka 25, 170 00 Praha-7, tel. 377 9414. 
Komplement. par Si vyk. tranz. Napr, 2N3055/ 
/2N5530 alebo pod. s P c = 100 az 120 W. Josef 
Horedny, Mednanskd 570, 019 01 Ilava, tel. 2487. 
4 kompl. pdry BD239A-C/BD240A-C, tj. 
TIP29A-C/TIP30A-C apod., 2ks SFC 10,7 MHz. 
A. Vizvdry, Vilova 323, 811 00 Bratislava. __ 


Krystal 27,120 MHz. Z. Zlab, Svermova 819, 
783 91 Unidov. 

Koupim novy citliv# Hi-Fi Stereopfijimac (USA, 
NSR) s vystupem pro REPRO; Z = 4 0. Nabidky 
na adresu; VI. Sebela, Hamry n, Sdz. £. 303, 591 00 
Zdat n. Saz. 

RC t6n. generator, v chodu i vrak. A. Sehnal, 
Mezilesi 13, 561 32 Cotkytle, okr. Usti n. Orl. 

2 x ARZ669 a 369. Tuner CCIR - OIRT Hi-Fi. 
M. Svoboda, ul. Fr. Hlavacka 3, 796 01 Prostejov 1. 
Kupira serva VARIOPROP VARIOPROP 
mini, pary krystdlov a konektory Graupner. Vladi¬ 
mir Jajcai, Sturovd 934, 900 27 Bernoldkovo, okr. 
Bratislava. 

2 ks prizp&sobovaci autotrafo 0,15 mH k repro- 
duktoru ART 481 do KE 150 (4 O). Jiri Marcidn, 
798 23 Klenovice na Hane 206, okr. Prostejov. 
Elektr. kondenz&tory od 5 do 500 uF (10—50 V). 
B. Hradil, 763 62 Tlumaiov 552, okr. Gottwaldov. 
RM31; EZ6; R3 pripadne ine pristroie, najradsej 
v povodnom stave. V. Vrbovsky, 925 45 Abrahdm 
12, okr. Galanta. ✓ 

Knihu Ceskoslovenske prijimace II. Fran. 
Rehdtek, 289 01 Dymokury 24. ' 

Mef. pr. Multavi II i posk. J. Bhzek ml., ndm., 
Bofislavka 20283, 160 00 Praha 6. 

AVOMET II jen ve velmi dobrem stavu. Uvedte 
cenu. Bedrich Siwek, Korunni 42,70900 Ostrava II. 
RX 3,5 MHz a2 28 MHz; ddlnopis. Uvedte cenu 
a popis. Pavel Vitik, 671 42 V&nyslice 269, okr. 
Znojmo. 

2 kusy mf transf. 2QK854 03, 1 kus krysral (468), 
1 kus krystal (3 218). Schema - LAMBDA 5. 
Nutne. Michal Krivanii, Blatenska 30, 307 00 
Plzen Slovany. 

RX MWEC, EZ6, ElOaK, E10L, R3 jen fb; cas. 
AR .4/59, 3/61, 8/62, RK 1/67, nabidnSte. Vdclav 
Mucha, Karlov 61, 284 01 Kutnd Hora. 
Konvertor 4950A nebo 4952A laditelny i vadny. 
J. Duda, 749 01 Vitkov, Prostr. Dvur c. 29, okr. 
Opava. 

Radioamat£r, upl. rofiniky 1933 az 1940. 
B. Havlis, Karlova 64, 407 77 Sluknov. 

Zapojeni starSihotypu radia Lorenc A.S.39svib‘- 
rdtorem osaz. ECH - 2x EF-EBC-EDD11, napaj. 
63-12 V. D. John, CSSP 19/14, 357 31 Horni 
Slavkov. 

RtJZNE 

Strojobal, Stredisko technickeho rozvoje, 
prijme pro svoji vyvojovou dilnu elektromecha- 
nika(cku), plat podle RMS, vyhodnd pracovni 
podminky. Pracovi§t6 v Praze 4, Jemnickd 183. T^el. 
436589, 436058. Ndborovd oblast Praha. 


Po§leme Tam 
na dobirkn jcdiioiicdovc 

/TN 



DILY 


K radioprijimacum 

Poezie, Jubilant, Teslaton, Carioca, Capriccio, Kankan, Bolero, Stereo 
Dirigent, Carmen, Adagio, 635A, Bel Canto, Orfeus, T 61, Jalta, Perla, 
Akcent, Monika, Mambo, Iris, Twist, Big-Beat, Dolly, Menuet, Mini, 

Perla - rum., IN.70, Carina, Bonny, Rena, Toccata, Madison, Capri, Song. 

Ke gramofonum 

H 20, H 21, HC 643, HC 646, GBZ 64'1, HC 11, NC 410, HC 09, HC 10, 

HC 12. . 

K magnetofonum 

Sonet Duo, B 3, Uran, Pluto, D 8, Echolana, A 3, ZK 120, ZK 140* DS 1, 

Tonica, B 60, B 200, rada B 4, rada B 5. 

K televizorum 

Standart, Luneta,. Palas, Marina, Anabela, Mimosa,. Orchidea, Oliver, 
Miriam, Marcela, Blankyt, Dajana*, Karolina, Orava 128, 126, 129, 222, 
Camping 25a28, Jasmin,tilie, Lilie UKV, Irena, Orava-132, 229, 232,134, 

135, 226, 230, 131, 235! 239, 237 a Orava 241, Aramis. 

K zesilovacum 

VKP 050, AZK 201, 401, Music 15, Mono 50, AUA - ustredny. 

Vzhledem k velk6mu zijmu jsou n£kter6 druhy dilu rychle doproddvdny. Proto stojf za to pospiSit si a objednavku 
poslat vZas (staff korespondenfni Ifstek) na adresu: 

ZASILKOVA SLUZBA TESLA, Moravska 92, 688 19 UHERSKY BROD 




